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SAFETY DATA SHEET 

 ���� ���	
� �
���	
 )Sodium dichromate dihydrate(  

 ���1�
�� ���� :  

1,1 �
�� �������  

�
�� ��   �� �����	 
��
 ����� )Sodium dichromate dihydrate(  

CAS-No  7789-12-0 

EC number 234-190-3 

 ���2������� �"
#$ :���  

1,2 �%&' (�)�� �� �
�� ���� 

�%&' *��"
� ����29CFR 1910(OSHA HCS) 

  
GHS03 

H272.����	 ���	� ���� ���� �����  !
 "
� #$%� : Ox Sol 2 

 

GHS06 

H301."
� '%
 �(�)�* �)�+ )� :  Acute Tox 3 

H330."
� ����	 ���� ,-�� �.� :  Acute Tox 2 

  

GHS08 

H334 : )���� '�-�� �/$�� �� 

� �� �0�1� 
2/3  !
 "
� #$%� �,-�� �)�+.  Resp.sens.1 

H340: 456  !
 "
� #$%��7.��� '$�860 �  Muta.1B 

H350: (�9�
 �� :�$��.'��; Carc.1B 

H360.�6�
��  �
� #��< �� �)�)�� �� "
� #$%� :  Rep.1B 

H372:  �� � ��� '6=�9 �><��� ���9 ;� �
�  !
 �)��$�'6�
) �� ��) �?@� � '�)��. 
8��
 ��!	 .���  ��)

 :�><���.'	�)�*  

STOT RE 1 

��6)�* 

GHS05 

H314'A8*�
  !
 :�7'� '%�B  �
� � "
�C ��< �.��� Skin Corr.1B  

GHS07  

  
H317.��� '8
�C D�0�1� E�	�� "
� #$%� :  Skin Sens 1 
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H312 :�><���� ���� #�� �� '8
�C."
� �F� � Acute Tox4 

�%&' �"
#$ 
���������+ ��3/9� : .�)��6 ��<� ��A��  

2,2  ,-.
� �"/0" 

 �"/0",-.
�GHS   

 G�
��� ���� #��29CFR 1910(OSHA HSC) �5!9 ���� �B�� �"
� ��� �)�H..  


#$ 
�2     

  
�3�&4 
�2   �I*  


#$ �"3�&4Hazard statement(s)  

H272  .����	 ���	� :��� ���� �����  !
 "
� #$%�  

H301  (�)�* �)�+ )�."
� '%
 �  

H312 �><��� ���9 ;�� ."
� �F� �'8
�C  

H330   ����� #�� ,-������	 ."
�  

H314 'A8*�
  !
'� 
�B ��  �
� � "
�C ���� ��7.���  

H334  
2/3  !
 "
� #$%� �,-�� �)�+ )���� '�-�� �/$�� �� 

� �� �0�1�.  

H317 .��� '8
�C D�0�1� E�	��  !
 "
� #$%� 

H340  456  !
 "
� #$%��7.��� '$�860 �  

H350  .��� (�9�
  !
 "
� #$%�  

H360  .�6�
��  �
� #��< �� �)�)�� �� "
� #$%�  

H372 
�><��� ���9 ;��  �
�  !
 �)��$� �� � ��� '6=�9'6�
) �� ��) � � '�)��. 
8��
 ��!	

?@� .���  :�><��� ��).'	�)�* 

�"3�&4  (�567" Precautionary statement(s)  

P221 J�KL� ;� ���.�K< ���� '9��8�� �6�.�7.��� �8M�. �N6 )� ���� O��8�� P��Q ���� �� (��  

P301+P310   ���� (�)�* �)�+ )�R�)�M   ?	�� �� D�?C �� #���%�� G�%�.����A� 

P303+P361+P353  
�%7 R�S��
 :(�� ��) "
�C �� �><��� �)�+ )�G�!1 � T� �� �) "
�C .��)�� )� �) ���1� ��7

.����A� U�� �� ��7� ��8��  

P320 �V�� (��)� "
� �)��W ) #��(����!� �)  �B��.  

P405  ��P-Q �)�+.��� )�!6� ���  

P501   ���I� �) (� ��8X� Y�Z �� ����.���	 [M� ���<�� #�6��Q ��  

�%&' "
� �� 
3"� �6�" *��"
� ����

)WHMIS(  

E��6)�* ���� : 

C����	 ���	� ����:  

D2A :����� 'K�*   !
 �	 '%
 ���
'%
 ���\� '����.   

D1A :����� 'K�* '%
 ���\�  !
 �	 '%
  �)�M � ��<'����.  

  
�6�
 ����HMIS �03
) ����4-0(  '8�/
 =(��� ���\�) 3                     =_�S8�� "�K��Q 1             ='$�?�M �I* 2  

3,2  ����<3" =��6  �"
#$ 
���PBT>vPvB  .�)��6 ����)�	  

 ���3?"/0"/ ,5�
A 
3�� 3
 ��4B'" :  

CAS#Description  7789-12-0 Sodium dichromate, dihydrate 

EC-No 234-190-3 
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 ���4C2� ���"�D" :�5E	" ���  

1,4 C2� ���"�D" F�
+A �5E	" ��� 

���24 �5G�A :R�)�M G�!1 �%7�7.��)��)� �) ���� �� ��� ���1� �  

 '6��; b5M.����� ��)�� )� /��	 �) ��� ���1� G�!1 �	 ��)���� �) '�-�� ��?�>c�  ,-�� �)�+ )���� ���� '3��d� ,-�� �'�-�� "��� �� 
N���6  

HI�A �3�G 3
:  �;�� ���7���	 #���� .�+ )�;��6 �)�  ��e��d�  .��7�� '3��d� ,-�� .��)�� �A6 e�. �) ��R�)�M .���	 �S<��� D�?C ��  

�J0"�� �3�G 3
� :�6��K R�)�M �� �) "
�CT� � �8�� (���+ � T� �� P��	 )�9 .���	 '�	 R�)�M.���	 �S<��� D�?C ��  

�J0"�� �3�G 3
:�2+. � 
�B .��7� ��8�� �)�< T� ��; �5�Q� ��B ���� �) ;�� ��7 ,f
.���	 �)��� D�?C ��  

L
3�$ �3�G 3
:  ����$6 g��-8
� �� )����R�)�M .���. "M��)� '$�?C D%	  

C�/K �"
� ��4B'"  

2,4 �J��
5$�A 	 
�7 �"
M" 	 �NB4 O�
A :'A8*�
  !
�7'� "
�C ��< �.��� '� 
�B ��<  �
�  !
.���  

3,4 L��3
 	 �3�P �Q�/K �&D"
� R$��:<�5  
3�� S�$ ��� E�� ��3/9�."��6 G�8
� )� ���  

 ���5U	3 :V�
7?�I'" ���  

1,5 �
��� U���$�����  

�
��� U���$������ ,����:  

2OCU���* )��C � ��f
� �� ����	E�� .T��7h)?� �.���	 U���* 'K$1� e��5� e�M �� T� ��f
� ;� ���-8
� �� �) ��  

�
��U���$ ������ �� ,���� ��2�" W�X
 ��: ����	 U���*�7#��	�1  

2,5 (�)�� �� �
�� <" ���  S�$ �"
#$: ����� #�� ���� �)�+ )� '� ��;� ��; �����6��: 
��
 ���	� ie��	 ��7���	�  

3,5 �A� �"
� �5G�AL� �+ : )�����f
) )'�-�� ��?�>c�(  #������*.��� �����C G�!1 P��	 '8Z�-�j�-6 P��Q��k .��� �����C  

 ���6�P
�ZA U/�3 	 �+  L��< 3
 �<X ���"�D" :  

1,6 (�567"��	3 	 �6[�I7 �"/5J\A>�

P ����3"
#]" ���:  

 ���M "Z�-� ��?�>c��6�� �����C . )�� PX� ;� �) ���M "Z�-� ��?�>c� �Q�M ���M�.��)��>A6  

���>����	 
7��M b�X� ���� �) 'M�	 �.  

2,6 (�567"�#5^� �-�< ���: � ���� ��7�6 �;�<.��� �7) b�X� )� e;= '81�� ��7;�c� (���  

3,6 U	3�_
�E� `P3 �"
� W���	 	 �� �<�-��K 	: .��� ���-8
� ����	 'l�* P��3 ;�  

 �B �������� �#� �� �) �����7.���	 TH< �)� :�* � ���
� �  EL� �� ���I� �2�; ���� (���3 �� �) ���1� ����13 .����%6 [M�  

���>�� .��� #���� 'M�	  

4,6 ��� �M �"
#$<" �
5a+5K: '��B � Hk�	 �T�B ��6�� '1� ���� ��) ���7 .���%6 '� P%3 ����	 ���	� D���6��  

 ;� )��.��� �)��>A6 O��8�� P��Q ����  

5,6 ��� 
��� �"
� `������:  EL� ����� #%�� P%� ;� m/9� ����7.����!� �)  

 EL� ����M "Z�-� P��
� ;� m/9� ����8 .����!� �)  

��X6 ;� m/9� �����  EL� �[M�13.����!� �)  

 ���73�& " 	 W27 :  

1,7 '�567" ��O2�" W27 �"
�:  "Q� �� Y�Z.��� ;�� � P%�  

�D�* '8Z�-� ;�. "X� .��� P%� �� �) Y�Z� �>� 
$X� �)�+ e��  ��� .���	 �)��>A6 ���>�.���	 
7��M b�X� ���� �) 'M�	 �  

2,7 �3��3
 �A�4B'"� :�A� �� 3�\I " 
�"
�3
 �[�I7  

 P��Q �� ����	 ���� P���3 �� E�	�� ����. � "
� ����	 ���	� D� ���� #��.��� _�S8��  !
 "
� #$%� O��8��  

.�7� E7�	 �) _�S8�� P��Q ���� O��8�� ���� �6��� '� ����  

3,7 :3�_<���  
"�� W��� O2�" 3�& " c�"
�  
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d�'" 	 e	
[ �"
� ���"/E"�� :.�)��6 ��<� '+�* e�?1�   

:f
6+� 3�& " 3
 �
�� L
�2 3�& " �"
� ��4B'"  �� '1� ���� .���6 )�!6�  ;� )�� _�S8�� P��Q ������� )�!6�. � P���3 ;� )����� ��� )�!6� ����	.  

 ;� )�� �?KM ��7)��C��� )�!6�.  ;� )��"��9)/T� ��� )�!6�. .���6 )�!6� �7��
� ��  ;� )����Q ��7;�� ��� )�!6�.  

4,7 �3��3
 ��4B'" 
���� :3�& " c�"
� .��� ���*j �D�* �\� '� ;�. "X�  #��."
� "��9) Tj�< ���� .��� "NM�X� "��9) � T� ����� )� 

 Y��Z�� �) �)�+e�� � �>��A6 ���.���	 �)��  ��� e�� � �>� '��* �� Y��Z )� �) b���� D�* � ��
 )�!6�.���	  

 ���8h
6�� :�

P �[�I7/�J0"�� ���  

1,8 �5� ��4B'"�3��3
 
A� :���JA �6-5� �7"
'  

���>�� �6�7� "3�
 b
�8� � '���9 :�6�I* '���%�� ���� ��  
��8� ���� 'SW��� PQ��� ��7 ft/min100 .��� �8M�. �N6 )�  

2,8 h
6�� W�"�4  

L"
�" ���"/E" *��" 
� 3�� c5^� 3
 <�5  
3�� <�\� 
	�7 )1391 :(  

'8�M�Z �
 e��	 � �?KM ��!�	��  
3TWA=0.05 mg/m-OEL  

:�7��%6A1,BEI   

 ���K�Q�j�E�5�  

)�)�� )� P	 e��	 ��8-7 �*� )� "-�� ��>86� �BEI=25µg/L  

)�)�� )� P	 e��	 �"-�� _�9 )� �8M�� E��?M� �BEI=10µg/L  

3,8 h
6��:�J0"�� ���  

�

P �[�I7 �"/5J\A  

3U	:���24 �6[�I7 	 �6�"�J� ��� _�!6� '���%�� ���� ;� ���-8
� ���� _�%S� �6���A��C �����Q� ���� .���  

�A6 '6������ � '��Hk ���� ;� )�� �) ����.���	 �)�� R�)�M G�!1 '��%�.��)���� �) r�l	 � ���1� ��7 "
� (���C )� � "���8
� ;� P!Q �) �7)�	 .��2���  ;�

�><���� 
�B �� �����7 .��� �)����* "
�C � .��� )�!6� �6�.��< '8Z�-� G�!1  D���6�.)� )�	 b�X� b����.��;�
 
7��M �)  

�"/5J\A :�-I�A "NKk '8Q��K�
� ;� ��)�� ��<� b�X� )� ���� #�� ;� ����; ��7.����%6 ���-8
�  
��� '�-�� "Z�-� � 

:��� ��A�� �
�I6�" �"
� ��� �5G�A 
6)5P  

:��� ��A�� �
�I6�" �"
� ��� �5G�A 
6)5P  

��_�8�	 ���� '6�!�8�C (���3�7 s���)�	 ��)�� )�����f
) ;� '
��>� �P100(USA)  �� P3(EN 143) .����%6 ���-8
�  

4L�� �����7)�����f
) ;� ���-8
� �� ;��6 (����7 ��-d� � E���;� '8Z�-� P��
� ;� b5M .��� e�c6� D��) '���;)� ���� ����� �)�� � ���

.����%6 ���-8
� '81�� ��7�)��6�8
�  

��
 �[�I7:�� E$8
� ;� ���-8
�E$8
� ;� ���-8
� ;� P!Q .j�-6 P��Q��k ��7�7 
��� �'8Z�-� �(� (���.���	 '
)�� �) �7  T�L86�

E$8
�(� ,�< �� �>�� �6  
��� ��7�7� (� "�-�	 �� �$K�."��� �N6 �� ���� �) ���-8� (�.�6;�
 E$8
� "�-�	 Y/8*� .�)�� 'A8�� ?�6 �7 

�Q6�
 H�0�� : �P��8�6 D�8
=NBR  

:�Q6�
 k�I  L��< ��� 480 �5�Q�  

 :�Q6�
 ����]0.11 mm 

:�+. �[�I7 P.�.�7j�-6 PX� (��� 
$X� � .�)�+ P��	 u�-�  

:L�� �[�I7 '8Z�-� )�	 G�!1  

 :�0�A )� v)��� �)��� ��K	 "��3) ����M "Z�-� P��
� ;� ���-8
� � T�L86� ����; )�"#��� P��
� ���6���M "Z�-�"  T�d�21/3/1390  ��)��

."
� '��?1� �(����)�	 "���>� � '�M "Z�-� '1�3  

 ���9: ���525� 	 �Q�/5P ��5G�Z$  

1,9 ���525� 	 �Q�/5P ��5G�Z$ ����" ��4B'"  


��[  '1�8���	  

l 3  'c6)�6-?��Q  
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 بدون بو  ��

� �6�� �7�� �  ."
� ���6 4L��  

pH .�)��6 ����)�	  

�#% � m	k  O)2H-()°F212 (C°100  

�#% � U�0  ."
� ���6 4L��  

�5nZA ���
  ."
� ���6 4L��  

�
5_ �A� �#%   ."
� ���6 4L��  

h�n6�" �5)��D (<�_>���0)  .��� ����  !
 "
� #$%� O��8�� P��Q ���� �� �><��� )�  

�A� ���
�
5_  ."
� ���6 4L�� 

��/\A ���
  ."
� ���6 4L�� 


�$ ���
 �E�n6�"  ."
� ���6 4L��  

3�\I " 
#$  ."
� ���6 4L�� 

�
	�^�� 3�\I " W��D  :O5��K �7 ."
� ���6 4L��               X�� �7: ."
� ���6 4L��  

 3��� 3�+P  .�)��6 ����)�	  

 �65- "
 ���
 3
20°C  Ibs/gal) 19.594(3g/cm 2.348  

�65- "
� �&-   ."
� ���6 4L�� 

�65- "
 �3���  ."
� ���6 4L�� 


5�&A �&-   �)��6 ����)�	 

m� 3
 �5EB7  ���
 3
20°C  732 g/l  
P� P��Q  

) C5QIA ,�
]n-Octanol/Water(  ."
� ���6 4L��  

�6�<�Q-�	  Dynamic: �)��6 ����)�	.             Kinematic: �)��6 ����)�	.  

 ���10: ���"	 	 �3"���K�
�oK  

1,10 ���"	�
�oK:  "
� #$%�.����	 ���	� ���� ���� �����  !
  

2,10 ���525� �3"���K: ��+�� b���� "X�."
� )����C �)�!6� ���� ���  

3,10 ��/\A� :
�� �3	
 L�<" ���� �� �#�"
�/�A3"
7  

)�!6� ���+�� �)�� b���� "X� �.���?c� ����. )��Q ���-8
� �)�� � ���� '%6 O�-�� '�)���.�8M�  

4,10 ���"	f� 
#$ �E�267" ���: '� E�	�� ����	 ���� P���3 ��.�7� '� E�	�� _�S8�� P��Q ���� ��.�7�  

5,10 :m��60" c�"
� ."��6 ��<�� '��3/9�  

6,10 3�_<���  
"��:  ��7��
� � _�S8�� P��Q ����� P���3��� ����	 ��?KM ��7)��C �'1� ���� ��7;�� �"��9)/T�  

7,10 ��/\A <" WG�7 f� 
#$ �X�Z^�: e��	 ��7���	� �
��
 ���	�  

��� 11: �� ��4B'"�����  

1,11 �� �"
M"�����  

�:
�7 �52 ."
� �F� ����� #�� �� '8
�C �><��� ."
� '%
 ����� #�� (�)�* ."
� ����	 ���� #�� ,-�� .�)�� �I* '8
�C TH< ���9 ;�  

 �\� �� �c�� ���� #�� [K�y�)�
 �I* � ��� �K. � (�7� )� ��Q '.�6)�*�� �) ��S� � ��� '.��."��� �7��* _�!6�  

LD50 / LC50 :����.�)��6 ��<� ��  

C�
^A  �����K �_� 3�$: 'A8*�
  !
�7� ���� '� "
�C���  

 C�
^A ���_� 3�$ �+. :'� 
�B ��<  �
�  !
.���  

:�5��-7   !
 "
� #$%� �,-�� �)�+ )���� '�-�� �/$�� �� 

� �� �0�1� 
2/3. .��� '8
�C D�0�1� E�	��  !
 "
� #$%�  
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� Lj�A�� 
M" �-�0 h�)�:  !
 "
� #$%� 456�7'$�860 � .��� RTECS E>< �)�� )� '��3/9� ��8X�."
� ���� #�� '��;  

L�'
���"< )Carcinogenicity(: .��� (�9�
  !
 "
� #$%�  

IARC-1(�9�
 : ��;:'6��6�  'M�	 :)��(�9�
 ����.'��;  

NTP-R�� '5I�� �N6 ;� :(�9�
 (���3E�C �;'� '���;� ���X� :)�� :��� ��S1�I� .'7�A����;� ��6���� )� ��S1�I� ;� 'M�	 :)�� �� '6��6�  

ACGIH: A1(�9�
 :�� ���� :'6��6� ��� ����� ��; :)��� �� D�0�1�����C� ��S1�I� G�
�(��6� )� '��1���7(�9�
 �z�S� )� �."
� �;  

EPA-A :('�-��) (�9�
'6��6� ��; ;� 'M�	 :)�� .0�1�����C� ��S1�I��D .(�9�
 � �><��� #�� J�!�)� ;� "��%� ����  

EPA-K :('�-��) (�9�
 ��;�8*��� ���'6��6�.  

EPA- CBD :('	�)�*) �� (���3(�9�
 ��;."
� ���6 �8*��� ��51�� 

EPA-D ('	�)�*): ��(�9�
 (���3�5!9 (��6� ���� �;:)��� ."
� ���6 ���� (�9�
 ���� '6���� � '6��6� ��<� '��3/9� �� "
� 'M�	�6 '��;

.�)��6 

RTECS (�9�
 �'��;)���� �)�� )� '��3/9� ��8X�."
� ���� #�� '%�*�� �� '��;  

Wp� �5E�A ��a6�
 �52� :�)�)�� �� "
� #$%� .�6�
��  �
� #��< ��  

L�_3" �52�e�� S�$ ���- �J0"���  :�3"
QA  

�><��� ���9 ;��  �
�  !
 �)��$� �� � ��� '6=�9'6�
) �� ��) �?@� � '�)��. 
8��
 ��!	 .���  :�><��� ��).'	�)�*  

L�_3" �52�e�� S�$ ���- :�J0"�� 3�� C� ."
� ���6 �8*��� �'���\�  

 
#$L�5�"
5q��: '���\�� ."
� ���6 �8*���  

 O�/� �52��^A �A :
�7 RTECS �)��)� '��3/9� P���."
� ���� #�� ���-8� ��7;� "�%
 �  

�� ��4B'"�5� �����
A�� ���� #�� #�?� � ��� "�%
 �)�� )� �� ��3/9� G�
��� :."
� ���6 ��5X� P��	 )�9  

 ���12�#5^� �-�< ��4B'" : 

1,12 �52�  

:L��/�� �"
� �52�E�� 'K�%$� ��3/9�."��6 G�8
� )� ���  

2,12 ��/\A 	 ��	�%��
�oK: E�� 'K�%$� ��3/9�"��6 G�8
� )� ���.  

3,12 �6-�< `2\A h�267": E�� 'K�%$� ��3/9�"��6 G�8
� )� ���.  

4,12 k�I  f�$ 3
: E�� 'K�%$� ��3/9�"��6 G�8
� )� ���.  

5,12 �5� �6-�< ��4B'"
A  

 :�0�A �?�� ����<�� ����'%
 )���� ."
�  

:���24 ��Q   ���� ��7�6 �;�<�.��� �7) b�X� )� e;= '81�� ��7;�c� (���  

���� ��7�6 �;�<� 
	 ����5� )� '8�  ���'���; ��; T�  T/W�M 
8��
 � T� ����.�
��  

 ����5� )� '8� #��; �� ���� "�6 'K�*���� � 
	 ."��� �7��* �I* '6������ T� ."
� '%
 (�8$6/C � '7�� ����  

.��� �?�� ����<�� �� )�� (��; ��� ��K� ���\�  !
 "
� #$�  �?�� ����<�� ����)���� ."
� ���	 T��8<� "��; b�X� �� ���� #�� _�586� ;�.  

6,12  ����<3" =��6 PBT>vPvB : ����)�	.�)��6  

 ���13: `P
 ��r7B�  

1,13 U	3�N"< 
"�� `P
 ���  

�5G�A :.���	 �)��� '6�6�Q [<��� �� {�X+ [M� ����  

�6-� :�
�E� 
"�� ����.��� e�c6� ��<�� '6�6�Q ����?1� �!9�� ����  

f�K W��4�5G�A ����� :���:�C P���3 �� ���%7 ;��6 �)�+ )� �T�.����	  

"��K	 ;� m/9� �������� [M� #�6��Q � b���W �  ���d� �7�6�%�C "����� (�6�Q �� )��	 )�1383 #�2� � '�/
� ��)�� ,Kc����6 '���<� (�6�Q 

"�����  ���d� �7�6�%�C1384 ��� �S<��� "1�� ���7".  
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 ���14: W%  	 W27 ��4B'"  

UN number 

IMDG- IATA-DOT UN3087  

UN proper shipping name 

DOT 

IATA- IMDG 

Oxidizing solid,toxic,n.o.s(Sodium dichromate dihydrate) 

OXIDIZING SOLID,TOXIC,N.O.S(Sodium dichromate 

dehydrate)  

Transport hazard class(es) 

DOT 

 
 

Class: 5.1 Oxidising substances 

Label :5.1+6.1 

Class: 5.1(OT2) Oxidizing  substances 

Label :5.1+6.1 

IATA- IMDG  
Class: 5.1 Oxidising substances 

Label :5.1+6.1 

 

Packaging group 

IMDG- IATA-DOT  II  

�#5^� �"
#$  ���< �'I�X� :�6�I* ���� 

(�567"�
�I6�" �"
� S�$ ��������  

EMS Number  
 :)���7���� ����	 ���	�  

��24 W27���"/E" *��"
� �"  

Annex II of MARPOL73/78 and the  IBC code  
.�)��6 ���)�	  

�5� ��4B'"W% 	 W27 
A 

DOT  
����3
 ����X�(DOT)  

 

 - 

��*  

UN "Model Regulation" 
UN3087, Oxidizing solid,toxic,n.o.s(Sodium dichromate 

dihydrate),5.1(6.1), II 

 ���15� � �D ��4B'" :  

1,15  O�" �"
� �#5^� �-�< 	 �6�"�J� >��2�" S�$ O5 "�D(�)�� �� �
��:  

 ,-.
� �"/0"GHS : )G�
� �� ���� #��29CFR 1910(OSHA HCS �5!9 �B�� � ����."
� ��� �)�H.  

2,15  :���525� ��2�" ����<3"."
� ���6 e�c6� ���� #�� ����  

3,15 :�
�I6�" ��
	�^� 
3�� 3
 ��4B'"  

"��/+ ���M� b
�� b5M ���� ���� #�� ���-8
� �)�� '�M )��.���. )��Q  

4,15  
#$ 
�	�ZA 

 
:
�2  �3�&4 �I* 

5,15 
#$ �"3�&4  

H272  .����	 ���	� :��� ���� �����  !
 "
� #$%�  

H301  (�)�* �)�+ )�."
� '%
 �  

H312 �><��� ���9 ;�� ."
� �F� �'8
�C  
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H330   ����� #�� ,-������	 ."
�  

H314 'A8*�
  !
 ��  �
� � "
�C ���� ��7'� 
�B.���  

H334 ��� '�-�� �/$�� �� 

� �� �0�1� 
2/3  !
 "
� #$%� �,-�� �)�+ )�.  

H317 .��� '8
�C D�0�1� E�	��  !
 "
� #$%� 

H340  456  !
 "
� #$%��7.��� '$�860 �  

H350  .��� (�9�
  !
 "
� #$%�  

H360 .�6�
��  �
� #��< �� �)�)�� �� "
� #$%�  

H372 
'6�
)  �
�  !
 �)��$� �� � ��� '6=�9 �><��� ���9 ;� �� ��) �?@� � '�)��. 
8��
 ��!	 

.���  :�><��� ��).'	�)�* 
  

6,15 (�567" �"3�&4  

P221 J�KL� ;� ���.�K< ���� '9��8�� �6�.�7.��� �8M�. �N6 )� ���� O��8�� P��Q ���� �� (��  

P301+P310   ���� (�)�* �)�+ )�R�)�M  ?	�� �� D�?C ��#���%�� .����A� G�%� 

P303+P361+P353  
�><��� �)�+ )�� "
�C  �(��)R�)�M  �%7G�!1�7 � �) ���1� T� �� �) "
�C .��)��)� U�� �� ������

.����A�  

P320 �V�� (��)� "
� �)��W ) #��(����!� �)  �B��.  

P405  ��P-Q �)�+.��� )�!6� ���  

P501  .���	 [M� ���<�� #�6��Q �� ���I� �) (� ��8X� Y�Z �� ����  
  

  

 ���16��4B'" 
��� :  

�5JA s�3�A   /5��K1395  

U3�I� ��  	 ��%5%^A >��)4 �3"<	 �3	��P 	 ��	tK � 	�n�  �3	��P- �Q&� ��a+���<���� �2)4 L"
�" )�4��( 

�5JA�����  
 ��5� �u4) �N�5)4 d
�G�2^� 
6�
 	 (L�JIG" ��a+ "
 �2)4 ��5� ?�u4") �E�2� ��J� *��J� 	 �J)E"��" �)4�2^� 
6�


(�3	��P 	 ��%5%^A >��)4 �3"<	 �2)4 

������5��A  *���3��) �
��' BJ� *��J� � �$ ��"�J� ��3"�P
7(L�JIG" �Q�/K ��)4 ��a+ "
 �" 

v
' *���3��  L"3�#4 
0�� *��J� � �$  

o$�� 	 `����  
Alfa Aesar: 2015 

 <�\� 
	�7 m�6��J0"��� L��< W�"�4 �� �)w���"
�	) L"
�" 3
 3	� 1391(  

�J� ��Q   

1- �N"3" ��4B'"xB'" e�� �� ��� O�" 3
 ��� 3
 	 �5JA ���525� 
"�� <" �
�I6�" �"
#$ �� �&-  ���24 ���_� ��"/P" 	 � ��3

��" �6P
_ 3"
D ��24 *
6�
. 

2 - �_
� *��"
� ��� O�" 3
 
�0�� ��4B'"�N"3" ��2�" ��4B'" �����
� c��A ��� �� ��" �5 
 3
 ������5E�A 
&6n� ���

���� >3�+� W$"
 3
 
�0�� ���
3"� �6�" *��"
� �
3"�� 3
 	 ��� �
3	� o$�� 	 `���� �2-D 3
 L� �)G" `���� ��� �<��

.��"  

3-  UBA ��� O�" �5JA 3
.
�� �� "

_
� ��3�P L��< �� �)G" L��< <" �D
 ���J  �� ��4B'" O�" �A ���  

4- �5JAL�_���� 	 L�_�����5��A O�" ��� y5�� �_ �65E�z-� "3 S�Z$3
 ,D"�4 �E�267" ���  <" O�" <" �
�I6�" ��4B'" 

�2 3
 ��" �J��� .� 
�oK � �_
� �3�G 3
 
55wA ��4B'" �2)4 O�" >��� X�< ��" ��-  <" vBG" ��� �� <	3 L� �
�I6�" 

.
��  

�_
� >
]�7 ��2�" ��4B'" ���a+���<� �Q&� U3�I� �� �+�	tK v
' ,E�D 3
 (�4��) L"
�" �2)4 ���
 c��A ��a+ "

L�JIG"  ��" ��� �5JA�5)� 	
�J  	
 O�" �� V)n6� L� ���n� 	 �
�� d�%7 � ������. 


