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	�ت و ���ور� ��

	�ت و ���ور� وز�رت ���م، ��

	�ت و ���ور� وز�رت ���م، ��

	�ت و ���ور� وز�رت ���م، ��
                وز�رت ���م، 

      ���و�� �و�� و ���ور� ���و�� �و�� و ���ور� ���و�� �و�� و ���ور� ���و�� �و�� و ���ور�                             

                                                                                        �����#"!  �ز����#"!  �ز����#"!  �ز���    ,� �+*( �)�ن (%���),� �+*( �)�ن (%���),� �+*( �)�ن (%���),� �+*( �)�ن (%���)#"!  �ز
Iran  Scientific Laboratories Net  

  
SAFETY DATA SHEET 

 �����������	 )Potassium cyanide(  

 �
�1���� ���� :  

1,1 ���� �������  

���� ���  ) �����	 ������Potassium cyanide(  

����  �!"�� ���   ---  

��$�%  �!"�� ���   ---  

CAS-No  151-50-8 

EC number 205-792-3 

Index  number 006-007-00-5 

 �
�2������� '!"() :���  

1,2 *+,- .�/
� �� ���� 0��� 

+,-* 1��!"� 0���29CFR 1910(OSHA HCS) 

 

GHS06 

H330.��� ���	
 ��
� ���� ��� :  Acute Tox 2 

H310.��� ���	
 ����
� ����
� ��
� �� : Acute Tox 1 

H300.��� ���	
 ��
� ���
� ��� :  Acute Tox 2 

+,-* '!"() "���0�����2� :� !"#� .����$ �
�% &�'(�  

2,2  345"� 0!67! 

 0!67!345"�GHS   

 ) ���* �� � +(�29CFR 1910(OSHA HSC) �,-# &��*./0�* %��� ��� &��1�.  

"() ��9�  

  

'$�-: ��9�  �2�  

"() '!$�-:Hazard statement(s)  

H330+H310+H330  ��
� �� �������
� ����
�  ( % 3��
� � .��� ���	
 ��
�  

 .���;! '!$�-: Precautionary statement(s)  

P260  .�4�5$ 6 	���� �� �� � +(� &�7�� % � 8* ��/4� �9 � �:
4; �� -< % ���  

P301 + P310  �� � 3��
� ��
� ����
;  =
��  ( >�=�  *+4�
?/� �(�4'* ) ?�.  

P320  ��� &�%�@ �A(% 3 ���  �� ./0�* +(�).(�4�4-*  

P361  ) -D �?E ��
; E.�(�%F�� �� ��
DF &  
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P405  �*G�H ��
�.�
� � -$� ���  

P501  .�4�
 I;� ��
�
� +4$�
H  * J* 2� �� 3F &
�K� L�M  ( �� �  

+,-* !����< �$!�����! 1��!"� 0���

)WHMIS(  

D1A :�� �& �N4� �?� ���O� .-� �
 �?�  &�
; % &�����
�. 

  
+��� 0���HMIS +7$�) 0���4-0(   =(� Q ���O�) ���"�4                =S T��� �4N* H0            =�5(=4; �2�1 

3,2 '!"() "���  

  ����@$! A����PBTBvPvB  
.����$ &��*� 
  

 �
�3C!67!/ 3�<"� �$�� $� '�:E*! :  

����9�� �FG�H ��
�  

CAS#Description  151-50-8 Potassium cyanide 

EC-No 205-792-3 

Index number 006-007-00-5 
  

 �
�4I9< '��!�J! :+�KH! 0��  

1,4 I9< '��!�J! L�"2� +�KH! 0��  

���9: +�M�� :) -D �?E ��
; E.�(�%F�� �� �� � �* ��� ��
DF &  �$ �9 W,; �� "� 
 �� ��� ��
DF ) -D �
 �(����* �� �/��� ��=4�X� .�4� * ���%F

.�
� ���� �!
�Y� ���� ��/��� �/(�  ( Z[�� $ ���� ��
� ��  

NO�� '$�M $�:  �9 � &�
E�4�
 +4� � .
� ��9 4$ ���  �*:%�Y�  .�4E�* �!
�Y� ���� .�(��� �'$ :�� �� %�\��
; .�4�
 �T���� >�=� �*  

+P7!�� '$�M $�0 :����	 \��
; �* �� ��
� % ]F  * G� 
 �
#]F % ��/� 3
* � .�4�
 �	

; \��.�4�
 �T���� >�=� �*  

+P7!�� '$�M $�:�925 0 Z	0 .�4E� 
	�/� &� � ]F �(9 �,4H� ��0 &��* �� 9 * & E �7�.�4�
 ��
	� >�=�  *  

Q�$�) '$�M $�: ��
; ��4�5$ ^������ �* ����% >?
 .�4�
 �; (�� �� �5�=�  

I�6	 0!"� '�:E*!  

2,4 �P�0"�)�� H ��; '!"R! H �SE: ��"� :_4* � !"#�.�/4$ )���� �� &��  

3,4Q��$� H 0$�% �T�6	 �-J!"� U)��:@��� �$�� V�) 0�� _4* � !"#�.�/4$ )���� �� &��  

 �
�5XH$ :Y�";C�O*! 0��  

1,5 ����0 X���)����<  

����0 X���)����<0 3����:  +(�9� .�/4$ S T��� G* H �� � `%� E &.�
� �� ���� ���-� �� J(�Q 3��
 �
YK� &��* �
 J(�Q & �#�  

2,5 ).�/
� �� ���� @! ���� V�) '!"(: ��� � +(� J(�Q ��
� �� �� ��9F �(9 ��
��$
�: )3a%��4$ & E�4/
�NOx��4E �4$ 4� �(%3a 

)HCN.(   

3,5 ���Z 0!"� +�M�Q���2�: )�
���47���/��� ��=4�X�(  +4� ��
�.�
� ��4�
�) -D G� 
 ��M �Qb
�$ G* H�4< .�
� ��4�
�  

 �
�6�%��\� X6�$ H �2� Q��@ $� �@� '��!�J! :  

1,6 !.���;+�H$ H ��]�O; '!6�P^�B0�"% 0��0$!"(_! 0��: �/��� �M �Q �N4�% �$ E�  .�
� �� ����� &��; �M �Q ��=4�X ��4�
�

�$
� . �%� GK� 9� �� &��; �M �Q ��=4�X� �H ; ���;�.�(����'$�(
��.�4�
 ZE��; W4K� &��* �� �; 
 &   

2,6 !.���;�(�`� �4�@ 0��: .�
�  E� W4K� �� :9c ��D%� & E9
X� 3%�* �� � �4E�$ �9 ��  

3,6 $XH�F��KZ a%$ 0!"� b���H H �� 0@�4<�	 H: �(
��& �
� +4� � �; 
 . �� � _8*  * J* 2� �d�9 �� � 3�
�! �* �� ��
DF13 .�4( ?$ I;�  

4,6 	+����R '!"()@! 0"�c2�: .����$ �
�% �� � :�=D�  

5,6  ��
� "��� 0!"� a�����:  _8* ��� � +?(� G?Q 9� f"#� &��*7.�4�4-* ��  

 _8* �&��; �M �Q G( �% 9� f"#� &��*8 .�4�4-* �� �
K$ 9� f"#� &��*&  _8* �I;�13.�4�4-* ��  
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 �
�7$�-�! H b9; :  

1,7 *���;! '��9�! b9; 0!"�: �* �� L�M:
�% ��� Z5K� ��
� .�4�
 &����'$ ���  .�
� 9 * % G?Q �H�  * L�M3F �� �
 �;%�M Z5K�  E

��/*W4K� �� �� ���  >	� % �����4�b .�4�
 �(
��.�4�
 ZE��; W4K� &��* �� �; 
 &  

2,7  !�$��$� ���:E*0 $� �]�O; :��Z �� $�^O�! "�!"� .�/4$ S T��� G* H �� � +(�  

3,7 :$�F@���� �!�� b��� �9�! $�-�! e�!"�  

f�*! H  H"] 0!"� '��!6K!�� :.�/4$ 9 4$ �� � :�=D�  

:g"�2� $�-�! $� ���� Q��9�$�-�! 0!"� '�:E*!  E�4��  *  � -$�$�
	.  9� �%� �4/
� G��
!����
 �
� � -$�.   

4,7 �$��$� '�:E*! "���0 :$�-�! e�!"�  L%�M�* �� ��
�:
� % ����'$ ���.�4�
 &���  ��� :
� % ��� �*
� �* L%�M �� �� W(��� % ���

 >	� � -$��4�
.   

 �
�8i"��< :0�"% �]�O;/+P7!�� 0��  

1,8 ��� '�:E*!�$��$� "�0 :+��P� ��4�� �;!"*  

�(
��& �$ E� �!�� W�
�� % �Q��# i $�2� �( 4?4� ��
�  * .� ��� �( * �T@
�& H��Q �
E Gft/min100.�
� ��;�� �[$ ��  

2,8 :i"��< b�!�  

)Q!"�! '��!6K! 1��! "� $�< e�`� $� @��� �$�� @�^� �H�;1391:( .��� ��	$ +44T� 9 X� �Q  

1��! "� $�< e�`� $� @��� �$�� @�^� �H�; :'��!6K! "���  
35 mg/m=(USA)TWA-PEL �4$ 4� 3�
�! �*  
3C(USA)=5 mg/m-REL �4$ 4� 3�
�! �* 

3,8 i"��<:+P7!�� 0��  

0�"% �]�O; '!6�P^�  

$XH:���9: ��]�O; H ���!�P� 0�� .�
� S -$� �( 4?4� ��
� 9� �� ���� &��* S
?T� �$��4'	4� � ���H� �( *  

 �(�1< ��
� 9� �%� �� �� ��'$ �$�4� �F %.�4�
 &��� \��
; ) -D �� ?�.�(����* �� j4k
 % ��
DF & E ��� 3 ( � �� % �Q����� 9� G-H ��  E� 
 .�4d
	* 

.�(9 � ZE��; �� >4�
$
��� � 
 W4K� W(��� Z	0  * �� � ����
� 9� E .�
� &����
� ��
� % .�
� � -$� �$ ���� ��M �Q ) -D  

'!6�P^� :�4O��  ��.�
� �� ���� +4� � �
� �/��� �M �Q �N4�% 9� &���2@� W(���  

��� �]�O;:�� _5��� 9� �� ����_5��� 9� �� ���� 9� G-H .b
�$ G* H�4< & E E.� �� ���M �Q &3F 3�
*.�4�
 ����* ��  E  

_5��� ] 8�$�3F ��� �*  ��� �$ .� �� & E E� 3F �4�4
 �* �5N*.���� �'�/* =4$  E  �[$ �� �( * �� �% ��� 3 ��$9 � _5��� �4�4
 L"���

.����  

:�T��� k�O� Q��@ '�� .��� ��	$ l8	�  

:�25 �]�O; >�4! E��?(� &  

:Q�� �]�O; ��M �Q � 
 ) -D  

 :+7�� �� m���� ���
� �4N
 �( !� �&��; �M �Q G( �% 9� �� ���� % ] 8�$� ��4�9 ��"+4(F&��; �M �Q G( �% �� $"  ]
Y�21/3/1390  &��
�

.��� ���=D� �3��(�� 
 �����* % ��; �M �Q �D !  

 �
�9: ����9�� H �T�6�% '��M�\)  

1,9 ����9�� H �T�6�% '��M�\) ����! '�:E*!  

"��]  ��
�  

l�$  �4��  

��  .��� ��	$ l8	� 

+����Z �;�� 0  .��� ��	$ l8	�  

Hp  .����$ &��*� 
  

+(,�0 mHk   )1175°F (635°C  
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+(,�X�7 0  )2957°F (1625°C 

��n\� 0���  ��� ��	$ l8	�. 

0"�F ��Z +(,�  ��� ��	$ l8	�. 

i�n��! ��/��J (@�FB���7)  .��� ��	$ l8	� 

��Z 0���0"�F  .��� ��	$ l8	� 

+�6^� 0���  .��� ��	$ l8	� 

�K�n��! ��) 0���  .��� ��	$ l8	�  

$�^O�! "()   � X�$� �2� �� �.����$  

��H�`�0 $�^O�! b��J  :����	 �; .��� ��	$ l8	�        ��� �;: .��� ��	$ l8	�  

 $�
� $�2%  .����$ &��*� 
 

+��4�!�  0��� $�20°C  1.52(12.684 Ibs/gal) 

+��4�!�0 �-4�  .��� ��	$ l8	� 

+��4�!�0 $�
�  .����$ &��*� 
 

�
-� �-4�"  .����$ &��*� 
 

 mZ $� ��KE;  GQ G* H  

) I�TO� 3�"_n-Octanol/Water(  .��� ��	$ l8	�  

+��@�T4�H  Dynamic: .����$ &��*� 
    Kinematic: .����$ &��*� 
  

 �
�10: ��<!H H 0$!���	0"�o	  

1,10 ��<!H0"�o	: .�
� �� ��9F �?� � 4/* 9 � � E�4��  * ����
� ��  

2,10 ����9�� 0$!���	: �4�
� W(��� �K�.��� ���( � �� -$� &��* ���  

3,10 +�6^�0 :��� 0$H� QZ@! ���� +< �(�!"�/��$!";��4�
� ��
� W(��� �K� ��� � -$��(=X� ���4� ���H �� ���� ��
� % ���&  6 ��� �����Q

�?$.��;�  

4,10 ��<!Hg��"() �K�9�;! 0��:  �?� � 4/* 9 � � E�4��  * ����
� ��.�
� �� ��9F  

5,10 :m���7! e�!"� .�/4$ �
�
� �� !"#�  

6,10 $�F@���� �!��:  E�4�� �.����
 �4/
� G��
!  

7,10 +�6^� @! bM�; g��"() '��\`�: ) 3a%��4$ & E�4/
�NOx��4E �4$ 4� �(%3a )HCN.Z4� �� �4/
� .(  

�
�11�� '�:E*!:�����  

1,11 �� '!"R!�����  

�:��; ��9  .��� ���	
 �� � +(� ����.��� ���	
 ��� � +(� 3��
� .��� ���	
 ��� � +(�  * ���
� ����
� .���� �2� ���
� ]1� J(�# 9�  

 RTECS .��� �� � +(� � Q �4?� ��
� �� �� !"#� &
�K�  

LD50 / LC50 :����.����$ �
�% &�  

I�"`�  �����	 �F��$�): .�# 8� & E 	< % ��
� i�K�  

 I�"`� ���F��$�) �25 :.�5(�K� �O�  

:����4; .��� ��	$ ��� �� �����O�  

�4�7 i�/�"� Qp���� "R!: RTECS �.��� �� � +(� �(�9 _�� ��
� �� �� !"#� &
�K  

Q�*"���!@)Carcinogenicity(:  

 W�
� ��� &��* �,-# � !"#� �� � +(� �(�9 3 #�� � 4�
Y� ��
� ��EPA,IARC,OHSA,NTP,ACGIH.����$ �
�%  

bq� ��K�� ��9� :RTECS &
�K� �� *�� �� !"#�Gk� �4D
� �4?� & W�
� .��� �� � +(�  
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Q�F$! ��9� �� V�) 0��- +P7!��0  :0$!"T�.��� ��	$ ��� �� ����O�  

Q�F$! ��9� �� V�) 0��- :+P7!�� $�� I� .��� ��	$ ��� �� ����O�  

 "()Q���!"�r�Z: .��� ��	$ ��� �� ����O�  

:(��"^� ����� ��)'�:E*! "��� _( �9F �� E .��� ��� ��E 	� �Nk� �4D
� ���O� ��E '	( �9F � $�
4Q &%� �* _( �9F �� E  &%� �*

_�� ���O� �&��
 *_( �9F �� .��� ��� ��E 	� �(�9 E _�� ���O� ��E '	( �9F � $�
4Q &%� �* �(�9_( �9F �� .��� ��� ��E 	� E  &%� �*

�4�
��D E_�� ���O� ��$ /$� &.��� ��� ��E 	� �(�9  

:��; �`� �� ��6� ��9�  

�( 4?4�
4*-Z/4D
* �� - .&
,NQ & E�4�
rN

$ &%� �* ���O�RTECS  G� �`��=��( E  :��� �E '	( �9F � $�
4Q �� �(9 ���O� ��
� ��  

&� �;� -  .s�	� �Q &%� �O�  ( s�	�  

&� �;� - Z
  

&� �;� -]�
� 3 �9 �44t�  �5N;� �� �44t� G� �)righting(  

&� �;� - �$ ��  

&� �;� -���
DF ]�
� �D Q (�4D T; ��
?! _E 
)  

&� �;� -�1< �; (�� (�$�
4Q)  

&� �;� - �/
 �F  

&� �;� - S 4� �; (��  

&� �;� - �	!�  

�(1t� % )%�� >4D
* ��&�- >4D
* �� 9%�4��  

�(1t� % )%�� >4D
* ��&�- 39% �� *%� _E 
  ( 39% �;�  

.D Q ��$ k� ��4N
 - .����� .4
�� �� ���44t� �( �  

.D Q ��$ k� ��4N
 - S
*
� �� ���44t� E �D
D � Q 9%�5$ ��T;� � Q l,$ G� �)(&�  

=(� 3%�� ��<- ���44t� �( �  

=(� 3%�� ��<- � 39% �� ���44t��4d%�4  

=(� 3%�� ��<- �4d%�4� ��5N?! _E 
 i���  

�-NH- 3
� � 	; �� �;� 3%�* 3 *�@ _(�=;�  

�H%�!-� 
�
� _8* �� ��	$ l8	�  3
� � 	; _E 
  

�-NH- �?[$ �* (�(��E �� ���44t� G� �)  

��%� &�T�&�- ���44t� �( �  

�(� E����  ( ��4� �/�H � - ��$ �'��  

�(� E  ( ��4� �/�H ����� -�/��� ���/$�  

�(� E����  ( ��4� �/�H � - �/��� >(�K�  

3
�-���44t� �( �  

3
�- :�� .4
�� �� ���4t�  ��$ �) % S%��/N
 �+4*%� �N4*TP(  

3
�- &=(� 3
�  

�

� f 8$ - 
4�(��$a� ���44t� �( �  

_�
� % =t� E - 
4�(��$a� ���44t� �( �  

_�
� % =t� E -  u2� �� ���44t�EEG  

:��$� E�Q % �/Q & E(Z	0)v
Y8� &-.��� ��	$ &��* �,-# �� � �
# �* ��4O �  

:��$� E�Q % �/Q & E(`
�)v
Y8� &-3%=NQ ��5N?!  ( 3 ?�� � ��  ���44t�  

�4� /Q % �24K� .Y! - (�$"w! �-Y! a 

N* c
?T�)�/Q �* 3%�* �XN;  

�-
-���44t� �( �  

�( 4?4�
4*-  Z(=$F & ,D�  ( � ���; *  ( 3
� x
2� �� �44t�  (- :%�

�4� �4/
� (
4���4/
� +	4D%��/; G� �)  
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�( 4?4�
4*- �; *  ( 3
� x
2� �� �44t�  ( Z(=$F & ,D�  ( � ��- 9 � �/;  

�( 4?4�
4*- �; *  ( 3
� x
2� �� �44t�  ( Z(=$F & ,D�  ( � ��- 9 �4�F �$���  

Gk� �4D
� -&�%� *- `%� �( � E&�%� * &  

Gk� �4D
� -+4�� &%� �* ���O� - ��4�� �4?� (+4�� 3��5$ ��� ��$ � y�� =� �*)  

Gk� �4D
� - ��9
$ �* �O� - jT@  ( �E��4� l� �  

RTECS �� *�� �� !"#� G� �.��� �� � +(� �% ��� & E9� �4?� &  

�� '�:E*!��� �����"�* �� � +(� +�=� % � Q �4?� ��
� ��  � � !"#� ) �� �* :�.��� ��	$ J4,K� G� 
 �
#  

 �
�12�(�`� �4�@ '�:E*! : 

1,12 ��9�  

:Q��6�Z 0!"� ��9� _4* �N4?5� � !"#�.�/4$ )���� �� &��  

2,12 +�6^� H ��H�,�0"�o	: _4* �N4?5� � !"#��/4$ )���� �� &��.  

3,12 ��4�@ a9^� i�9�;!: _4* �N4?5� � !"#��/4$ )���� �� &��.  

4,12g�) $�k�O�: _4* �N4?5� � !"#��/4$ )���� �� &��.  

5,12��� ��4�@ '�:E*!"�  

:�(�`� ��9� '!"R!  

 :+�T�.��� �?� � 4/* &=*F ���
�
� &��*  

:���9: '�T�  �� � �4E�$ �9 ��.�
�  E� W4K� �� :9c ��D%� & E9
X� 3%�* �� � �4E�$ �9 �� Z
 �(� ,� �� ��Q  �* �(9 ]F���4�9  % ]F �4/�

 ]"@ ; Z�/4�.���*  &��* .��� �?� 3
�5$"� % �E � &��* .���� �E�
� �2� �$�4� �F ]F &��* Z
 �(� ,� �� ��Q +4�9 3%�� �* �� � �	$

 .��� �?� � 4/* &=*F ���
�
��4�
 ] ���� �/(9 W4K� �* �� � +(� S ,�$� 9�.  �* �%F 3 (9 ��� ��N* ���O� .-� ��� +5?� &=*F ���
�
�

.�
�  

6,12  ����@$! A����PBTBvPvB : &��*� 
.����$  

 �
�13: a%� '�s;E�  

1,13 XH$�S!@ �!�� a%� 0��  

 :+�M��.�4�
 ��
	� �$
$ H I����  * u4K� I;� &��*  

+�4� :���KZ �!�� 0���.�
� : X$� �
�
� �$
$ H � ��=D� J-#�* �( *  

 :��� +�M�� ����< g�	 b��: �]F.����
 i � G��
!  * ���?E 9 4$ ��
� ��  

"�4N
 9� f"#� &��* �*
Y�  E�$ ?/� �(�(�� 3
$ H �* �
	
 �� ��
� I;� +4$�
H % W*�
@ &1383 +4dF % ��"�� &��
� �NX��� $ �(���� 3
$ H 

�(�(��  �*
Y�  E�$ ?/�1384 �
� �T���� �D%� � 4E".  

 �
�14: b,� H b9; '�:E*!  

UN number 

IMDG- IATA-DOT 
UN1680 

UN proper shipping name 

DOT 
IMDG 

IATA 

Potassium cyanide,solid 

POTASSIUM CYANIDE,SOLID,MARINE 

POLLUTANT 

POTASSIUM CYANIDE,SOLID 

Transport hazard class(es) 

DOT 

 
Class: 6.1 Toxic substances 

Label :6.1 

Class: 6.1(T5) Toxic substances 

Label:6.1 
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IMDG  
Class: 6.1 Toxic substances 

Label :6.1  

IATA  
Class: 6.1 Toxic substances 

Label :6.1 

Packaging group 

IMDG- IATA-DOT  
I 

�(�`� '!"()  

)����$� �����ZIMDG(  

 ��24K� i $�2� �� ��( (�� ���(cF ��� �  

(���� % �E �)� ?$ 

.���;! 0�����O��! 0!"� V�)����< 

�H"F��0@��!�7 0  

 :���	E ��
��?�  

 E�4$ 4� 

��9: b9;'��!6K! 1��!"� 0!  

Annex II of MARPOL73/78 and the  IBC code  
.����$ ��*� 
  

��� '�:E*!b,�H b9; "� 

DOT  
����$� �����Z(DOT)  

'�T�  

 

 - 

)�N*P(  

(���� % �E �) v
Y8� � ?$  

UN "Model Regulation" UN1680, Potassium cyanide,solid,6.1, I  

 �
�15�����J '�:E*! :  

1,15 .�/
� �� ���� ��! 0!"� �(�`� �4�@ H ���!�P� B��9�! V�) ���!�J:  

 345"� 0!67!GHS : )) �� �* �� � +(�29CFR 1910(OSHA HCS �,-#./0�* % &��*.��� ��� &��1�  

2,15  :����9�� ��9�! ����@$!.��� ��	$ : X$� �� � +(� &��*  

3,15 :���O��! ���H�`� �$�� $� '�:E*!�4Q"� ���;� W�
� W,; �( * �� � +(�.��4� ���H �� ���� ��
� ��; ���  

4,15 "() "�H�\�  

  
:��9� '$�-: �2�  

5,15 "() '!$�-:  

H330+H310+H330    ( % 3��
� ����� ��
� ��.��� ���	
 ��
� ���
� ����
�  
  

6,15 .���;! '!$�-:  

P260  .�4�5$ 6 	���� �� �� � +(� &�7�� % � 8* ��/4� �9 � �:
4; �� -< % ���  

P301 + P310  �� � 3��
� ��
� ����
; �(�4'* ) ?� Z� S���
 =
��  ( >�=�  *.  

P320  ��� &�%�@ �A(% 3 ��� .(�4�4-* �� ./0�* +(�)  

P361  ) -D �?E ��
; E.�(�%F�� �� ��
DF &  

P405  �*G�H ��
�.�
� � -$� ���  

P501  .�4�
 I;� ��
�
� +4$�
H  * J* 2� �� 3F &
�K� L�M  ( �� �  
  

 

 



Page 8 of 8 

 �
�16'�:E*! "��� :  

+�P� t�$��   6���	1395  

X$�O� +�   0$H��% H '�,�,`� B��/: '$!@H 0$H��% H ��HG	 ��H�n�- +T-� ��c2���@Z0�� �9/: Q!"�! )�:��( 

+�P�����<  
 �u:) �S��/: f��M�9`� "�<� H (Q�POM! ��c2�!� �9/: '��� C�u:!) �K�9< 0�P� 1��P� H �P/K!��! �/:�9`� "�<�

(0$H��% H '�,�,`� B��/: '$!@H �9/: '��� 

����<�����  1���$�<) 0"��* EP� 1��P� ���)+%"; ��!�P� ��$!(Q�POM! �T�6	 ��/: ��c2�!� 0! 

v"* 1���$�<  �)Q!$�(: "7�� 1��P� ��  

o)�� H a����  
Alfa Aesar: 2015 

+P7!�� @�^� �H�; m��<Q��@ b�!�: �� �/w� 0 ��!"�H) Q!"�! $� $HZ1391(  

�P� '�T�  

1- +S!$! '�:E*!xE*!  �� �� ��� ��! $� ��� ����9�� �!�� @! ���O��! '!"() +� �-4� ���9: ���FZ ��!6%! H ����$

.��! +�%"F $!"J ��9: 1"��� $� H +�P� 

2 - +F"� 1��!"� ��� ��! $� ��7�� '�:E*!+S!$! ��9�! '�:E*! 0���<"� e��� ���� ��! ���� $� ����<��K�� "-�n� 0�

 B$�2< b)!� $� ��7�� 0���$!�����! 1��!"� 0�$!�� $� H ��� ��$HZ o)�� H a���� �94J $� QZ �/M! a���� +<

����.��! ��� 0@��  

3- .��� ���!�"F"� ��$�% Q��@ +� �/M! Q��@ @! �J� ���P� �� '�:E*! ��! �� ��� XE� ��� ��! +�P� $�  

4- +�P�Q�F���< H Q�F���<����� ��! ��� y��+��F ���K�z4� !$ V�\)$� 3J!�: �K�9�;! ���� @! ��! @! ���O��! 

'�:E*! �9�$� ��! �P��� .��"�o	 +��F"� '$�M $� "��w� '�:E*! �9/: ��! B��� �@� ��! +
4� @! vEM! ��� +� 

@H$ QZ ���O��! .���  

+F"���c2���@Z +T-� X$�O� +� B"_�; ��9�! '�:E*! 0 ��c2�!� e��� �2�HG	 v"* 3K�J $� (�:��) Q!"�! �9/: 0��

+�/< H ��! ��� +�P� Q�POM! 0��� f�,; 0�� ��P� H� ��! +� Y/n�� QZ 0��n� H.����  


