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	�ت و ���ور� ��
	�ت و ���ور� وز�رت ���م، ��
	�ت و ���ور� وز�رت ���م، ��
	�ت و ���ور� وز�رت ���م، ��        وز�رت ���م، 

  ���و�� �و�� و ���ور� ���و�� �و�� و ���ور� ���و�� �و�� و ���ور� ���و�� �و�� و ���ور�                                     

                �����#"!  �ز����#"!  �ز����#"!  �ز���    (+���)(+���)(+���)(+���)    � �()' �&�ن� �()' �&�ن� �()' �&�ن� �()' �&�ن$$$$#"!  �ز
Iran Scientific Laboratories Net  

  
SAFETY DATA SHEET 

N,N,N',N' - ���� �� �	�
� �����
  

N,N,N',N'-Tetramethylethylenediamine (TEMED)(  

 ���1���� ���� :  

1,1 ���� �������  

����  �!  N,N,N',N'- ���� �� �	�
� �����
 

Index No  612-103-00-3 

CAS-No  110-18-9 

EC number 203-744-6 

��� 2������� #��$% :�&�  

1,2 '()* +�	�� �� ���� �&�� 

'()* ,����� �&��(EC) No 1272/2008 (CLP) 

'()*,����� �&�� GHS  

���  �$% '()*  �-�. - �$% '()*  �$% /���  

2.6 ������ �	�
 ���  (Flam. Liq. 2) H225 

3.1O  ��� ���� (������)  (Acute Tox. 4)  H302  

3.2  ���� �������/ �!"#  (Skin Corr. 1B)  H314  

3.3 $%& '�( )��*/$%&  �!"#  (Eye Dam. 1) H318 

3.1I ��� ���� (�+,-#)  (Acute Tox. 4) H332   
2,2  012�� ��34� 

 ��34�012��GHS   

012���5�6.  ,�����(EC) No 1272/2008 (CLP)  

�$% ��7!  

  
#5�)8 ��7!  !.�  

�$% #�5�)8  

H225 .������ �	�
 ���+	 ��� 0 ��1	  

H314 �2���� )3�� $%& 4	 )��* 0 ���� ���� '�5.���  

H302+ H332  .��� !6 78,-# 0 9���� :��; ��  

#�5�)8  +��9� -���:;�<  

P210  4
!( 7�!� <� �0��54=�� 0 >�� ?�.� 7�5��� 4����@2� <�	 ' ..��� A�-� :������ �������  

P280 BC����5.���� D��,��� :��; E�,� 0 $%& E�,� 7��F�,� G�3H 7��F�,� '  
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#�5�)8  +��9� -��=�-  

P305+P351+P338 
4@(�� :��; ��' $%& 7��%&�5 .��I�%	 J����� �	 4K�
� �-& :� 4	 �� (0 :��; �� '�5L-H ��

�� ���� 9�C� 0 ����#9* 79��0*�5 .��5� 4��� M�+� 4	 .������ N��� $%& <� ��  

P303+P361+P353  
4�5 O���!� :(� ��) ���� �	 4@(�� :��; ��G�3H ' �%�+� Q* �	 �� ���� .���0* �� �� D��H* '�5

.��!�2	 R0� �� ��5�  

P304+P340  ���S0 �� 8,-# '�!	 0 D�!	 D<�# '��5 4	 �� T0�U 7D�� 8,-# :��; ��.��5� ��!
 ���!��� 

P310  O���V  L�! ��  �L� �	M���+ .��!�2	 G��#  

012��'1� �5�6.�&���� >� '= ��125 ml �7! >-�?
:&�=  

:#5�)8 ��7! !.�  

:����@
 �����7!  

  
  

H314 �2���� )3�� $%& 4	 )��* 0 ���� ���� '�5.���  

P280 BC����5 E�,� 7��F�,� G�3H 7��F�,� '.���� D��,��� :��; E�,� 0 $%&  

P305+P351+P338 
4@(�� :��; ��' $%& 7��%&�5 4	 ��.��I�%	 J����� �	 4K�
� �-& :�  '�5L-H ��(0 :��; ��

9* 79��0*�� ���� 9�C� 0 ����#�5 .��5� 4��� M�+� 4	 .������ N��� $%& <� ��  

P310  O���V  L�! ��  �L� �	M���+ !�2	 G��#.��  

P303+P361+P353  
4�5 O���!� :(� ��) ���� �	 4@(�� :��; ��G�3H ' ��5� �%�+� Q* �	 �� ���� .���0* �� �� D��H* '�5

.��!�2	 R0� ��  

P304+P340 .��5� ��!
 ���!��� ���S0 �� 8,-# '�!	 0 D�!	 D<�# '��5 4	 �� T0�U 7D�� 8,-# :��; �� 
  

3,2  :#��$% ����.����� ��(0 �#�WXY�  

 ���3B�34�/ 0�=�
 �5�� 5� #�8D*� :  

����  �! N,N,N',N'-tetramethylethylenediamine  

Index No  612-103-00-3 

Registration number (REACH)  01-2119485825-24-xxxx 

EC number  203-744-6 

CAS number 110-18-9 

� />-��E�FE 116,2 g/mol 

� G���H��E�FE  2N16H6C 

 ���4J7= #���&K� :'�E-� ���  

1,4 J7= #���&K� L��;
 '�E-� ���  

���78 '�M�
 :O���V G�3H 4�5�5.���0*�� �� D�� 4	 D�� D��H* ' .�--� �F�,� ��� <� !����� ��!V�  

NO�
 #5�M 5�:  D<�# '��5��-� M��# .�� 7$IXW 9��� �
�	 :��; �� ��  � ���� 4�5 4�;�# .��� �V���� �C�L�  

'P4��� #5�M 5�� :���< O���V  �	 �� ���� D����� :���!( ��H� 4	 .����%	 Q* '���< ���K9* ��3@	 4��5  '��V �C�L� 9��� 7��� �1�

.��� <��� ���   

'P4��� #5�M 5�:�7;2 �  =� 4� �H�� ���5  7��� 4����@2� ��( ��$%& '�!	 �� �5 :�10  �#15  4K�
� Q* '���< ���K �	'��(  �%�+�

��5� �	 8]� 0  $%&.��-� :��%  �L� .��� �^V�" 7D���� )��* $%& <�  

/�5�% #5�M 5�: ����%	 �� 9�5� (��� �����5 _1� !�� `KV) .O���V a���� !.� ��� D���� !�� .��!�2	 G��#  �L� �	 ��(0 D�� 0 '! 9��

���� .('�
 D����� :�!b�)  
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J�3< ���� #�8D*�  

2,4 QP����%�
 - ��9 #��R� - QSD8 ���
 :a���� 7'��� !.� 7>�!,��� 7������� 9���.$%& 4	 '�( )��*  +�� 7D�  

3,4 /��5� - �5�H �F�3< �)K��� T%��:>��! �5�� U�% ��� c�5  

 ���5W-5 :X��9B�O*� ���  

1,5 ����� W���%�&��=  

����� W���%�&��=� 0����: R0� <��5R���  %� ���� .��� D��,��� 7�-3��- d�!� 9�!� ��U" '�!	 4� d�!� '�,Y� ' '!]�� 7D�--�

.T�V 7Q*.M	!� ��+�� '�  

����W���% ��&��= :0�����! �Q* �(  

2,5 +�	�� �� ���� >� ���! U�% #��$%:  �	�
.������ M�2-� ��5 <� :���1	 e� ��Y �� 7�-�+5 !#J�=1 ��5 �	 0 D�� !%�-�5 '��f,�� '

� ��C%#� :���1	 .�-5�J�=1 ��5 �	 �-���#�5 .�-5� ��C%# '��f,�� '  

:G�Y�� Z�!�$% #[�@\�  :��; ��7D�� M�� d�!� !�< ��� ��� MC�  ��<*����: 9g0!��� '�5��+�� )NOx ��+�� '� 0 M	!� ��+��- .(

.M	!�  

3,5 �
� ���� '�M�
/�!�;!: ��#�!�]�� )�+,-# :�L�@f#(  M��#���.��� D����� .��� �,Y� 7��3
 �	�
 �V�+  � <� ���� :�Y����� �	 d�!� 

G�3H.��� D����� h�,� �	�
!�i ��F�,� ���  

 ���6�H��@
 W3�5 - �;! /��> 5�  >[ #���&K� :  

1,6 +��9�'�-5 - �^�O9 #�3�P?
_���H ����5��$`� ���:  

 ��a ����< ���� Q�
 >��5��$`�  

$%& 7���� ����H* <� '!�2%�� '�!	�5 7��!V� G�3H 0 '�!V �F�,� :�L�@f#)��-  B1	 �� D�� D���� ��F�,� :�L�@f# ���)8 (4�!	 M�� 

���� D����� .$%& 7���� ����H* <��5  .��� '������ G�3H 0 ��1	/'!]��.��%� 8,-# .��� '�0� ������ �	�- <� .��!� $5�!V �V�� 4��@#  

2,6 +��9��$�\� �1�> ���: BC5< <� �0��57 Q* Q* 0 �".� �-�< !�< .��� '���@2� .'��f,�� :��;�U�  

3,6 W-5�.��E� cH5 ���� ����- - �� �>�1=�< -:  

'�M�
��   :W3�5 /��= 5�@\� ����BC5< 9�������5.  

'�M�
�� Z�< ���� :W3�5 �>��Qh�� D�� �	 )+& 7M� 74�#��� k��)�5.���� Ql( 7('���� '  

W3�5 �� d)
�� #�8D*� ������: .������ 4��@# �� D��H* 4K.- .��5� ��!
 )��- m0!F �� �V� '�!	  

4,6 ��� ���� ���� c������ : B1	 7d�!� k��!.� :n�U" '�!	5<� AXY� '�!	 .��-�3	 ��  B1	 7'�!V �F�,� ����08 .��-�3	 ��  AXY� '�!	

 B1	 7���<���� ��� <�10 .��-�3	 �� D�"� <� AXY� '�!	 B1	 7�V� '13.��-�3	 ��  

 ���75�)!� - �79 :  

1,7  :�7�� �79 ���� #�*��9�.��� <�	 0 ��� J����� �	 m!F 4��@# .��� '������ ��0!I* �� �+� ��C%# <�' .��!� $5�!V �V��  

W-5�� :��-�S� - 5�)a &�E�
 &�!�� X��9 >� ���.�	4 ���� ��.��%C� ��2�� .��� 4����@2� �0� ������ �	�- <�  

  
4	 .��� 4�V!� !^� �� M�����	 4�=1# !	�!	 �� T<n :�Y�����M�< !�< 90�� 4	 :���1	 �%� <� 7��f,�� !.� ��H��5 4H�& 0�5 .��� '!���=(  

'H�9 ���&P� G�7Y� '�M�
:�� ���.��I�%	 ��� <� ��	 0 ���!��� <� �3
 �� �5  �� 7D�� �	 ��� T�2-5.��%C� ��2��  ��� 0 ������* 7�li <�

.��� 4����@2� �0� ������ ���li  

2,7 :5�.>���! ���� ���� �7�� 5�)!� d���� 4	 �� m!F.�����@2� D�� 4�+	 $C" :��;  

 ����+�	�� �� 5�.>���!�� : .��-� �
� D�� D���� ���� 4	 �3��!# ��3�� '�!	  

 : #�f9D� ����.���� �U� M�< 4	 `3#! :�L�@f# 0 m!F  

 :'��P
 #���3E�.��� D��,��� ��S� 0 ���W 4��@# <�  
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�9��*��g�*� �� h-�^ ���� U�% ���:5�)!� �  :D�� 4�;�# ��3�� '��15 - 25 °C  

 ���8G��= :���H �^�O9/'P4��� ���  

1,8 8G��= ����  

/���� #���3E� ,��� �� 5�= d�\� 5� >��! �5�� >�?� �-&9 )1391 :( -  

2,8 G��=:'P4��� ���  

W-5�����H �^�O9 � )���H �^�O9 #�3�P?
(  

 
#5�M/Q;2 �^�O9 :.�3��( E�,� �	 �-��� ���� <� D��,��� .��� D����� :��; E�,�  

���< �^�O9  

• ��� �^�O9 

BC����5BC��� .���� D����� )��- '�5 G���!	 ���	 )��- ������� �^V�" 'EN 374 D��<*  4�;�# 7p�� m��5� '�!	 .�-��	 D��

 4� D��BC��� ������� �0�K�5.�!�� ��!
 ���!	 ��� D�-�0!V <� ��F�,� '  

•  :���� l�!: CR ��#�	  ���n )Butyl caoutchouc( 

•  : ����`0.7 mm 

•  :�F�� >� m�O! /��> #&�>480 4K�
�  q.� :h�,�)6( 

• W-5 ������ :�^�O9 �9�< 7���� 9�!� ���� '�!	�54��!�2%�� ���� �F�,� .��� 4�V!� !^� �� ��3@	 ' T!�)�5  (��� '�5����/

.��� D�� 4�;�# .��� D��,��� 4=�� !	�!	 �� ��F�,� G�3H  

�^�O9 :�1O�
 ��C%# :�� <��� ��� �+,-# �F�,� �+� �� ��0!I*.  :A��A  <� B�	 R�( 4.K� �	 �H* :���1	 0 �5<�� !	�!	 ��)65  4(��

D�@
 :�� s�� 77��!2�����('�  

G��=��:�$�\� 'P4��� � BC5< <� �0��5.��� '���@2� �-�< !�< Q* 0 �".� Q* 7 

 :'4�
 0 Q�1��� 4-�< �� �� N��- ���� 4�=� ���W� 7'�!V �F�,� ����0 <� D��,���"M��*'�!V �F�,� ����0 4��"  Q�U21/3/1390  '����

.��� ��LH� 79�!����� ����@	 0 �-V �F�,� �H�W  

 ���9: ����7�� - �F�3�H #��M�@%  

1,9 ����7�� - �F�3�H #��M�@% ����� #�8D*�  

���^  ��� (����)  

��   _1% 

n!5  �	s�� 

'!��� &9�� �  .��� D�%� _1%  

pH  8 - 8,5 (water: 0,1 g/l, 20 °C)  
'$(!� o-m  -55 °C  

'$(!� W�4  121 °C at 1.013 hPa  

 '$(!G�Y��  17 °C (closed cup)  

G�Y�� ��	��K (>�._&��4)  (����)�+�� `3#!  

��-&\�� 5�?O!� ���K  :����< &9 1 vol% (49 g/m³)             [�� &9: 9 vol% (443 g/m³)  

5��� 5�;H  21 hPa at 20 °C  

 '�1!��  0,78 g/cm³ at 20 °C  

'�1!��� �)1!  .�+�� ��(� �#�WXY� 

'�1!��� 5���  4.01 =��5)1( 
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'�1!���7?9 �  .����� '�!	���  

 �)1!��)
�  .�+�� ��(� �#�WXY� 

 o� 5� ��ED9 ���� 5�20°C  �� �	�
   

n-octanol/water (log KOW)  0.3 (�	!f# D���)  

�E�Y�� ��% ����  145 °C  

'�>�F1�-  .��� D�%� _1%  

�5�?O!� #��M�@% �.&��=&�1=� -  c�5  

 ���10: ��=�- - �5�&��<���6<  

1,10 ��=�-���6<:  .������ !.�J�=1 ��C%# ��5 �	 �-���# � :���1	�5.�-5� '��f,�� '  

2,10 ����7�� �5�&��<:  0 ��%V 0 ��  �.�" ���� `��!� �� ��3�� ��� 0.��� ������ 7  

3,10 ��=�-Z�!�$% �E�79� ���: D�--� ��+�� 7�5���� :�	 ���� B-��0�5.  

4,10 :o��4� d���� 4
!( 7>�� ?�.� 7�!� <��57 4=���5.��� 4����@2� �0� ������ �	�- !��� 0 <�	 '  

5,10 5�.>���! ����: .����� ��(0 �#�WXY�  

6,10 '�3?
 >� �M�9 Z�!�$% #[�@\�:  :������ k��!.� ��� B1	5 .��-�3	 ��  

 ���11: Q� #�8D*������  

1,11 Q� #��R������  

:��9 ��7�  

�-5- W-5  '!�. T%��  5�&(�  c)��  

������  :� LD50 268 mg/kg  RTECS 

:���1	 :�+,-#  :� LC50 6,4 mg/l/4h  RTECS 

�����  R��!�  LD50 5.390 mg/kg HSDB   
J��\
  �����< �.&!5�%:  )3��2�����5� '�( '.���  

 J��\
 ���&4 0��� Q;2 : )3�)��* � $%& '�(.���  

����19 ���< �� �1O�
: D�--� G�+� 9��-W 4	'�-	 4K3Y ����� �� �+,-# .��� D�%�  

�P4 #��M�@% ����>5� 'MD%/�*�� _���>:�	q� &�E�
 _���> 4	 ���3�B@( 9��-W9�Y!� 7�+-( ��=� '�<4K3Y �w ��H�# $� �� �< '�-	

.���  

/�.5� ��7�h&� U�% ���- 'P4����  :�5��F
4	 ���3�p�� m�5 9���� $� 9��-W 4@(��) '4K3Y ('��!C#.��� '�-	  

/�.5� ��7�h&� U�% ���- :'P4��� 5�� J�4K3Y (4@(�� ��	  �)p�� m�5 9���� $� 9��-W 4	 ���3�.��� '�-	  

 �$%/������r��: 4K3Y 9����!�]�* !.� '���� D�� 9��-W 4	 ���3�.��� '�-	  

 d)
�� QSD8Q� - ����7�� _�F�3�H #��M�@% ��:�����  

#5�M 5� :/�5�% a���� !.� 9���� :��; ������ ��(0 D�� 0 '! 9�� .('�
 ������� :�!b�)  

:NO�
 #5�M 5� .4V!� 7'!�l�  �!"# 7A�@# �H��  

'P4���� :���< �2���� )3��5� ���� '$�< )3� 7����5� ��9* '��3@	 4� ����5 .��� e��S  

'P4���� :�7;2 � �2���� )3� )��* )3� .���� $%& '�(.'��� ������ .���  

 ���12�$�\� �1�> #�8D*� : 

1,12 ��7� : G���!	1272/2008/EC 74	 ���3�4K3Y �	* `�" '�!	 k��!.� D�� 9��-W.��� '�-	  

/��3�� ��7� :(��9)  

T%��  5�&(�  '!�.  ,�7
 /��> #&�  c)��  

LC50  240 mg/l  rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)  96 �W��     
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2,12 &����H '�3?
���6<:  

'��x# <��� ��� 9y�+��  :9����C�,�!#�� �	2.926 mg/mg                         '��x# <��� ��� 9y�+�� :2.34 mg/mg  

'��x# M	!� ��+�� '�: 2.272 mg/mg  

3,12 �1�> c7?
 G�79�: 4	$+������ �� '����-� ��Y�5 ��� ��f#.�	�� n-octanol/water (log KOW)= 0,3   

4,12 Z�% 5�m�O!: .�+�� ��(� �#�WXY�.  

5,12  ����>5� s��!PBT_vPvB :.�+�� ��(� �#�WXY�  

6,12 /��> #��R� ���� :5-���� Q* '�!	 k��!.�.  

 ���13: cH� #�f9D�  

1,13 W-5&S�> ���� cH� ��� :4	 ���	 9* m!F 0 D��  D�� 9��-W.��� T�f�� ��(� �����
 :��LH�  �	 d	�. ���	 �V� .���� �V� k��!.� �I�<  

:oD`�H cH� �� d)
�� #�8D*� BC5< 4	�5 .��%� 4�=1#  

�&�� '1�/h�^ &S�> ���� '�O@
�� :4�+	 <� `KV 7��� k��!.� �I�< D��  �����# ��� '�-	 )	4�-WD��( �K� 0 ��� �	 d	�. ��w 9� '�

ADR)(( .��� D��,��� ��� MC�  

2,13 :&S�> ���� �� d)
�� #�&�P7
 D���� p�U����5 G���!	 ���	 �I�< ��� �����-� 'EEC .��� 4�V!� !^� �� 7�-��!V 0 ��-; p�U1 7  

3,13 :'4�
 4K3Y �� ���	 �I�< ��� '�-	�5 �� �Lf� 4� ������#-4K.- �� �= ��!�� `��# �  ��� '��I�<  �� �= `3#! :���@�# .���� ���

4K.-�� 4�V!� !^� �� '��.�  

"4�=� <� AXY� '�!	 4	�U �5����+� ��!�� 9���
 4	 ��%� �� ��� �V� M����
 0 `	��S '1383 M�I* 0 �X�� '���� 8=f 9���
 ���!(� 4��

 4	�U �5����+� ��!��1384 ��� 4�(�! �H0� :��5".  

 ���14: �(! - �79 #�8D*�  

UN number  2372  

�79 0����  �! UN  1,2-DI-(DIMETHYLAMINO) ETHANE  

Z�!�$% ��34� TEMED 

Transport hazard class(es)  Class3 ( ������ �	�
 :���� ) 

'1� �-�.�&��  II  !.� �	 D��)`���(  

�$�\� #��$%  c�5 ��� :��LH� �	 d	�. `�" '�!	 k��!.� !�i) (k��!.� '�5n��  

+��9����O�� ���� U�% ����&��=  k��!.� '�5n�� '�!	 :���@�# )ADR.���� 4�V!� !^� �� (  

,��� �� �� �&78 �79 #���3E�  

Annex II of MARPOL73/78 and the  IBC code  
.����� �!	���  

��� #�8D*� G&� #���3E� ,��� �� �
UV  

UN number  2372  
0����  �! �79  1,2-DI-(DIMETHYLAMINO) ETHANE  

�(! - �79 &�� 5� #��M�@%  NUN2372, 1,2-DI-(DIMETHYLAMINO) ETHANE, 3, II, (D/E) 

Class  3 

'()* &=�&��  F1 

'1� �-�.�&��  II 

�$% 012��  
3  

 
��q1� ����(� )EQ(  E2 

�&� �-&\� ����(� (LQ)  1 L 

�79 �-�. )TC(  2  

 �5�@\!� &=Tunnel)TRC(  D/E 
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�$% ������� �5�7�  33 

��� &=����5� Z�!�$% ���[�= �		7E� )IMDG( 

UN number  2372  
�79 0����  �!UN  1,2-DI-(DIMETHYLAMINO) ETHANE  

�;= �� �79 '�!��� 5� #��M�@%  UN2372, 1,2-DI-(DIMETHYLAMINO) ETHANE, 3, II, 17°C c.c. 

Class  3 

'1� �-�.�&��  II 

�$% 012��  

3  

 
)U�% #�&�P7
SP(  - 

)��q1� ����(�EQ(  E2 

�&� �-&\� ����(�(LQ)  1L 

 (�5��$`� ���PH) EmS F-E, S-D 

�;= 5� [�= 5�)!� '()*  B  

 ���15�!�!�K #�8D*� :  

 :����7�� ��7�� ����>5�.��� D�%� T�f�� D�� M�� '�!	  

 /�!�K1005/2009/EC X�K5 ���� ����)/>� '�[ �&��=ODS:( .��� D�%� �+�H  

/�!�K 850/2004/EC �&��[� �5�� 5���)�E�  -�(� �POP:( .��� D�%� �+�H 

GD9 >� ���O�� ��E� '� 5��H �E� #�)�=�
 #�5�;!� ���-&\���n!5 5� �E� ���Z[ - U�% ��� 3�7
 #[�@\� - '	��- �&��=

'�	(!  (2004/42/EC, Deco-Paint Directive): {L(VOC: 100%  

�Y�M #�5�;!� ��7���5 :(VOCs, 2010/75/EU):  {L(VOC: 100% 
    

 ���16#�8D*� ���� :  

'�P
 t�5�
   3���<1395  

W5�O� '�  - #�(�(\
 _ �	8 #5�>- �5-��H - ��-u< �!-�Y�  �5-��H- 'F)� ��:;���>���� �7	8 /���� )�8��( 

'�P
�&��=  
 �v8) �S��	8 g��M&7\� �=� - (/�POM� ��:;!�� �7	8 #��� B�v8�) �E�7= �&P� ,&�P� - �P	E�&�� �	8&7\� �=�

(�5-��H - #�(�(\
 _ �	8 #5�>- �7	8 #��� 

�&��=&���
  ,���5�=) ����* DP� ,&�P� Q!�% ���&P� &�5�'H�9(/�POM� �F�3<  �	8 ��:;!�� �� 

w�* ,���5�=  /�5�$8 �4�� ,&�P� Q!�%  

6%�� - c����  
ROTH: 2016 

'P4��� >�?� �-&9 o�=/��> ����8 �� �	x� � �����-) /���� 5� 5-�1391(  

QP� #�F!  

1- 'S�5� #�8D*�lD*� h&� �� &�� ��� 5� �&� ����7�� ���� >� ���O�� #��$% '� �)1! ���78 ���.� ���3H� - �!��5

��� 'H�. 5��K  �78 ,��� 5� - '�P
. 

2 - '.�� ,����� &�� ��� 5� ��4�� #�8D*�'S�5� ��7�� #�8D*� ����=�� d��
 �&� ��� ��!� 5� �&��=&�E�
 �)Y� ���

 _5�;= �%�� 5� ��4�� ����5�&!��� ,����� ��5��� 5� - �&� ��5-� 6%�� - c���� �71K 5� /� �	M� c���� '=

����.��� �&� �>��  

3-  WD
 &�� ��� '�P
 5�.��� �&!���.�� ��5�H /��> '� �	M� /��> >� �K� ���P! �� #�8D*� ��� �
 �&�  

4- '�P
/�.&��= - /�.&��=&���
 ��� &�� y��'!�. ��E�z1� �5 U�@%5� 0K��8 �E�79� ���! >� ��� >� ���O�� 

#�8D*� �7!5� ��� �P�&� .&!��6< '!�.�� #5�M 5� ���x
 #�8D*� �7	8 ��� _&�� [ > ��� '�1! >� wDM� �&� '� 

>-5 /� ���O�� .���  

'.��� #�8D*� ��7�� _�`�9 '� W5�O� 'F)� ��:;���>���� �7	8 /���� )�8�� (5� 0E�K w�* �;�-u< d��
 ��:;!�� 

/�POM� '�P
 �&� ��� - '�	=� g�(9 ���� - ���Y� /� X	Y� '� ��� -� ��P! ��&���. 


