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	�ت و ���ور� ��

	�ت و ���ور� وز�رت ���م، ��

	�ت و ���ور� وز�رت ���م، ��

	�ت و ���ور� وز�رت ���م، ��
        وز�رت ���م، 

  ���و�� �و�� و ���ور� ���و�� �و�� و ���ور� ���و�� �و�� و ���ور� ���و�� �و�� و ���ور�                                     

                �����#"!  �ز����#"!  �ز����#"!  �ز���    (+���)(+���)(+���)(+���)    � �()' �&�ن� �()' �&�ن� �()' �&�ن� �()' �&�ن$$$$#"!  �ز
Iran Scientific Laboratories Net  

  
SAFETY DATA SHEET 

�������	
 ���
 ���� )ISOBYTYL METHYLKETONE(  
 ���1���� �	�� :  

1,1 ���� �	�����  

 ��   !"�#�����  ) ���
 ���� �������	
ISOBYTYL METHYLKETONE(  

CAS-No  108-10-1 

EC number 203-550-1 

Registration number (REACH) 01-2119473980-30 

Index number 606-004-00-4 

��� 2�	����� %
&'( :�)�  

1,2 *+,- .�/�� �	 ���� !)�� 

*+,- 0��
&� !)��(EC) No 1272/2008 (CLP) :  

Flam. Liq. 2 H225  .��� ����	
 ��
��� �� ���� � ����  

Acute Tox. 4 H332  .��
 ��� ����� ��
 ����  

Eye Irrit. 2 H319   � !"# $%& '��(� )*�.�+	  

STOT SE 3 H335  .�+	  ,��� '��(� )*� ��
 �-.�  
 

1�2+� 0��
&� !)��Directive 67/548/EEC or Directive 1999/45/EC:  

Xn  
R20  

���  

.��
 ��� ����� /��0 1
  

Xi  
R36/37  

2�(�  

!"# 2�(��3 . ,��� !�,�� �  

F  
R11  

��� ����	
 ��
���  

��� ����	
 ��
���  

R66 45&
+�$ .�+	 ��+6  7��+8 2�� ��  -"8 )*� ��
 �-.� $�
�-�  

��� %�34-
:5�6� � ��2 
 !
&� 7�( %
&'( *���8 "� &�  

4� ��# �9
 :�;�45&
+� ��<=  �
�1$ .�+	 ������� )*� ��
 �-.� ��+6 �� $�
�-� ��  >�+0  
  

 !
�9
:2;&�  

:2;&�!"
<=  0��
&�(EC) No 1272/2008 (CLP) : ?
@;
 A��
�� ���� ��
CLP !�,B�),#�� � $%��.��
 �%	 $�
C7  

&'( ��> :  

GHS02 GHS07 

 :%"�,3 ��> �D8  

  



Page 2 of 7 

:&'( %
"�,3  

H225 .����	
 :��� ���,� ���� � ����  

H332 .��
 ��� ����� E�+F ��  

H319  � !"# $%& '��(� )*�.�+	  

H335 .�+	  ,��� '��(� )*� ��
 �-.�  

 %
"�,3.���?
:  

P210 4��& ����7 1
 ����34
�	 ��31�� $ .%�"-> ��G�� .�+	 $�
%5G> H
� I+D� �  

P280 J-����3.%>+	 ������
 E�+F K��= � !"# K��= � �L��= A�*; � �L��= $  

P304+P340 .%�3� �
�� �=
���
 ���M� �� ���� $
�� � ���� �1�� $
+3 4� 
� ?�%N� ����� ���� E�+F �� 

P305+P351+P338 
45&
+� E�+F ��$ !"# � ."#�3 4� 
�.%�O+"� P���=
 �� 4B��� %�# E%�  �  ��.� $�3@�; �+&� E�+F ��

QR �Q���R�� �=
� Q�-�
�3 .%�3� 4�
�
 ��,	 4� .%���.> S��8 !"# 1
 
�  

��� %�34-
 :&�  

EUH06645&
+� :$ .�+	 ��+6  7��+8 2�� ��  -"8 )*� ��
 �-.� $�
�-�  
 

3,2  :%
&'( &	��4�  ���.�	 �
+� 4.3QR .%�U�>�D8 �+B;�� E�+F�3 V1+�R �
�W
 X�+� %��� XBW� Y+N�� P���=
 �� �%��.%>+	 4�W�7 ��-  

 ���	8"
 A	�� PBT and vPvB :.��
%> $�����U  

 ���3 :�
&� �"�� "� %�34-
 :B
�9
/  

CAS No. Description 108-10-1 4-methylpentan-2-one  
Index Number  606-004-00-4 

EC number  203-550-1 

� D��&E��F�GF O12H6C 

� �8���F�GF  100,16 g/mol 

 ���4I>
 %��
)J
 :*�F�
 !��  

1,4 I>
 %��
)J
 K	&L� *�F�
 !��  

���>3 *�M��: A�*; 4.3�3 .%���R�� 
� ��+;R $  

NO�� %"�M "� .�+	 ��
� QZ�,U
 ���
� �+&� :-"� ���� �� �7
 .%���� �1�� $
+3 4� :[
�+W .�+	 �W����  -	@6 �*�
��   

*P9
�� %"�M "�! :����Q  �� 
� ��+6\R .�+	 E�+"� '	@6 �� � ��+6 '��(� 4�
�
 E�+F �� .%��+"� Q+��F �  

*P9
�� %"�M "� !:�>L;!"#�31�� $  
�E%� 4�10 ���B4 ��1  \R $��& +"�,	 .%�3�.�+	 E�+"� '	@6 �� �_�  

��"�( %"�M "�:  .�+"> H
����
 4� �
�
� .%�	+�� \R Q
+�; '� � %��+"� 
� Q�3�[
�+W  A�.� '	@6 ��.%�3� Q�"> 
� ),#�� �� `�L � %���G�  

!Q+��
��_�R �D8   

2,4 1P� � 1R43 S	&�!&�(�� � ��? %
&T
:  � ,��� :-"� �4W���%�� E�<�8
 �b+5� E��= � c�7���� �� $
 .����� �$
  

4� ��1 ��
+�Q+�U �� �+.�� �+0�3  � P+���:���OR/E
���� ��c�
 Q��1 �� :�+	�3  � 1��� ��>  G�� � 4W�� � 0��� E�-��(� ����� 1
 �6.%�U 

$@U��  *Ne !�,�� ��-
.e J3�U 4� ���1 ����B� \C& )CNS � �c�� $��%�� �;�= �� (45&
+� .�+	$  �9
 4� �c�� ��+6 �� $�
�-�

 ��# � 4�+>�9 \�5�;
 Q�-�
 ��  �
�14�
U ��  .� E
�9
 ���� $�31� 1
 �6 .�+	�3  %3
+8 �+&� %*U � )*� ��
 �-.� E
�D� ���� .�	
�

?�
 :�-"� .�+	  ,��� ��G��� ��  

3,4 ���"� � !"�E �G��Q �,J
&� U(��:8��  �"�� 7�( !��-  

 ���5W�" :X	&?B�O-
 !��  

1,5 ����! W���(�)��
  

����! W���(�)��
! :����: V�� 1
�3 Q��U �+N(� $
�� 4U /��= $��0
 $��+6 .�+	 ������
 �%�*���� /��=�\R $�_�
 � .���U %�,U
 $�  

����W���( !�)��
:�����  ! ��>	
 �	Y� *� :�%��U V+��8 4���1 ��  ����%(� ���� ��
 $
���3 .��
 �%"> 4�W�7 �i>��  

2,5 .�/�� �	 ���� 8
 ���  7�( %
&'(:��� $�3��� �� P+
�� 
+3 ���3 $��c�>
 $.�+	  � :�-"�  
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:D�Z��
 [� &'( %Y�\6�  E�+F �� ����� ��
 /��= ��1 �
+� ��
 �-.�  �
1R%>+	: .���U %�,U
 $� � ���U %�,U+��  

3,5 ��] !
&� *�M���� �L : �+�
��_�� ) ,��� E
@�5c�(  ������+8.�+	 �%�	+6 .�+	 �%�	+6 :��U  �L��= A�*;  

��� %�34-
 :&���G�� 
+3 1
 E
����.%�	�� �%c� ����	
 )�
�� .%��,3 ��  

 ���6�8Y %��
)J
 : �E��\� W�	" � �L  ���8 "�  

1,6 .���?
*	�" � ��_�O? %
��P#�`!�&E !��!"
&'a
 !��:  E
����.�+"> ���� !"# �� 45&
+� 1
�3  ����� 1
 .�+	 $�
��+8 ��+6 �

4�+5� .%>+	 �%�	+6  �L��= E
@�5c� .�+	 4�	
%5G> ��� ����	
$ 4��� �%��U 4�
�� 
� �D8 X�(� .�+	 �����  W�U�3 �%3�"� 
�  ,>
j��
 $

.%��U E�+"� kN��� ��> '� �� � %���.>  

2,6 .���?
�'�6� �2	8 !��: 4�J-31 !�,�� 4� ���� l+�> 1
 ��c�>
 �D8 :�;��3 \<M�W ��
� ���� 4U %�3%> �1�&
 .%���.> $�
��+8�3  \R ��

.%��.> l+�> 2�8 �� �� �+	  ���1 ��1  

3,6 W�" !
&� �	��� � ���=��F] bE" !8�2
�Q �:  %�>��) ���� 4� :N�� \l�& ���� ��Rotisorb® Art.-Nr. 1710.1 
� ���� .�+	 \C& (

��4�+5� 1
 .%���.> �W� E��
@;
 A��
$ .%���.> :F�= Q���.0
  W�U  

4,6 ��� &	�� !
&� b������:  J�� ����� �.�
 :.= 1
 b<0
 $
��7 J�� �$��W �L��= :���� 1
 b<0
 $
�� .%���*� 
�8 .%���*� 
�  b<0
 $
��

�+(> 1
 J�� ��W� $13%���*� 
�  

 ���7"�, 
 � �>? :  

1,7  :S>	
 �>? !
&� %�-���?
 4�+5� X�(� ��  W�U J-� �� :�-"� 1
 .�+	 �����:���OR�3 .���7 \���&
  

 :"�#O 
 � X	&? &�
&� "� �_�O? �"��"� ���34-
�+	 4�	
%5G> ��� ����	
 ����� 1
- .%�"-> ��G��   

  
.�+	 �iW�(� �U�� $�3��� ��
�� ��  

2,7 :"�=8���  �
�� ���� S>	
 "�, 
 5	
&�  

d�-
 � e�&_ !
&� %��
�F
��.�+	 $�
%5G> '�8 :(� '� �� :  

 :[&�L� "�, 
 "� ���� ���> "�, 
 !
&� %�34-
�+	 ��*>
  �
Cp �
+� 1
 ���.  

 :"�, 
 5	
&� �"��"� &� ��� %�34-
4� 
� `�L .�+	 �iW�(� �+> �� 45&
+� 1
 .�+	 4�	
%5G> ��� ���7 � ����	
 ����� 1
 ?+�� �5� !-(� E�+F

.%��U $�
%5G> �%	 QR �� 4U  W��L4�,� !-(� �3%	X�(� �� 
� � %��U ���8l '"8 � ���  

:�)� *�M�� "�, 
 !��� 15  ��25 �
�G��>�� 4&��  

 ���8D&��
 :!�&E �_�O?/*P9
�� !��  

��� %�34-
�?
&- �"��"� &��� :��E !J�� ��
� J�� ���
%> �+&� $��7 .%���*� 
�  

1,8 3D&��
 ��
�  

�
&	
 %��
�F
 0��
&� "�
 5�6� "� 8��  �"�� 8�#� ��)? )1391:(OEL-TWA=20ppm,OEL-STEL= 75ppm  

 :�3��.>A3,BEI 

�
&	
 %��
�F
 0��
 &� �G	i�F��� �	�Q )1391 :(  

 :U(��MIBK  ��
��
 ��* �>  ���8 :!"
�&�����	 $�5�>
 BEI=1 mg/L  

  

DNELs  

*P9
��%)� � Y�- ! - %
&T
 :���>3  

 ,���  DNEL   (�7��U) 83 mg/m³ 

*P9
��! %)� � Y�- - :�Za�� %
&T
  

 ,���  DNEL   (�7��U) 83 mg/m³ 
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*P9
��! %)� ����
 -%
&T
 ���>3 :  

 ,���  DNEL   (�7��U) 208 mg/m³ 

*P9
��! %)� ����
 -%
&T
 �Za�� :  

 ,���  DNEL   (�7��U) 208 mg/m³ 

��� %�34-
 :&��5W���34� �*��� $�%	 4�W�7 �i> �� ��*� Q
+�e.%>
  

2,8 D&��
:*P9
�� !��  

!�&E �_�O? %
��P#�  

W�" :���>3 ��_�O? � ���
)P� !�� .�+	 $�
��+8 ��+6 �� ���� E%�  >�+0 �� '��@> 45&
+� 1
[
�+W A�*;  ��.� 
� s�tU � ��+;R $�3

��� .%��
���!"# �� ���� 45&
+� 1
 .%�O+"� ��U Q���6 �� � �=
���
 1
 :*� 
� �3�3 .�+	 $�
��+8 ��+6 �  

W�"�� :!�&E �_�O? ! 7Z�� A��
 �� %���  �L��= A�*;�3 .�+	 \���>
 �������
 ��+� 2�>�D8 �
+� ����B� � �i
p 4� 4&+� �� ���U X�(� $

.�+	 �%���6 �%�	��W 1
 %���  �L��= E
@�5c�  ���.�	 ����B�  

�_�O? �2O�� : ��:���OR %�;+� Q��1�3 E
���� �� ��
�WA   .��
 1��> ��+�  

��� �_�O?:�� J-��� 1
 ������
4� 4&+� �� J-��� \���>
 .%	�� ��C6�> l+�> � ?��B� ���� ��
�� �� %��� J-��� ��& . �L��= $�31 E%��� Q

 l+�>QR  7�+��W �.���7 E�+F �3  

�G��� N�9�� :Butylcaoutchouc :����M �0.7 mm  

J-��� \���>
QR ��& 4� �5�� 4> )���� $�3QR ����U 4� 4-
� ��3 �i> %� %��� 
� E����� Q�7%>1�� J-��� ����U `<�8
 .��
�  G�,� @�> �3  

.�	
� 

:�G��� k�O  ���8 %)�  :l+�> �
%B�Level ≥ 5  

.�+	 
%�6 E
%3�"� � �%>1�� /��0 1
 %��� l+�>  ��
� Q��1 E%� 

 :1L; �_�O?:7�7�3l+�> :(� Q�%� !-(� $  

 :�)� �_�O? �L��= ��U A�*;  

 :*9�� �� S�%�� ��
+� 4�
U ���e� �$��W �L��= :���� 1
 ������
 � \���>
 4���1 ��"���R$��W �L��= :���� 4��>"  \+N�21/3/1390  $
�+	

.��
  �
@;
 �Q
��
��U �	
%5� �  �W �L��=  ;�e  

 ���9: � �G	��E %��M�\( �	��>��  

1,9 �	��>�� � �G	��E %��M�\( ����
 %�34-
  

&��_  ����  

��  k�"� 

l "  v>� Q�%� 

* ���] )?�� !  .��
 �%"> k�"�  

pH  .�,�> �+&+�  ��e<0
  

*'+ ! m�k  -84 °C  

*'+ ! W�9  116-118 °C  

 *'+ D�Z��
  14 °C  

D�Z��
 !���  460 °C 

(8�=`)��9)D�Z��
 ��/��J  .�,�> �+&+�  ��e<0
  

"�#O 
 &'(  P+
�� :�-"� Q�-�
 4#�7
 .�,�> $��c�>
 �����3.��
� �+&� ����/
+3 $��c�>
 $  

���)6�! "�#O 
 ���J  :S�	�Q )?1.2 vol%             Y�� )?:8 vol%  

 !��� "� "��� "�LE20°C  20 hpa  

 !��� "� *��2 
�20°C  ~ 0.8 g/cm³  
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*��2 
�! �,2   .�,�> �+&+�  ��e<0
 

*��2 
�! "���  .�,�> �+&+�  ��e<0
 

��,� �,2 &  .�,�> �+&+�  ��e<0
 

 m] "� ��F4? !��� "�20°C  18-20 g/l  

) I�GO� :	&an-Octanol/Water(  (log KOW): 1.31 : ��c�  

�F�Z��
 ��( !���  .�,�> �+&+�  ��e<0
  

*�	8�G2	� I����	�  0.59 mPas  

 ���10: ��

� � !"
)	�Q!&	<Q  

1,10 ��

�!&	<Q: ?+�W�3  � 
+3 �� %�>
+� � �%	 )�U��P+
�� :�-"��3%�3� $��c�>
 $.  

2,10 �	��>�� !"
)	�Q: � ��"W � ���   D�(� �+.�� X�
�	 ����*>
 :.= �.��
 �
%��6 �  

3,10 ��

�[� &'( �F�>�?
 !��:J�U
�  :�
+e :�� $+�  ;�.�=
.$+� $�31�� ��%��U ��=
 :�
+e �$+� �%��U%�,U
  

4,10 :m���9
 5	
&� 4
�	 ����7�3 4��& ��3.  

5,10 "�=8���  �
��: ,6�'���<6 �\�3.�� �s
��� $  

6,10 *	�#� 8
 �M�? [� &'( %Y�\6�: E�+F �� .�3%�,U��6  :/��= J��5 .%���*� 
�  

 ���11: 1� %�34-
�����  

1,11 %
&T
 1������ :  

:��? ��>�  

��"� W�"  * �= U(��  "
)+�  b,��  

 U
�+8  E� LD50 2080 mg/kg  RTECS  

 ,���  V+7�8  LC50/4 h 8.3-16.6 mg/l  

 ��+6  E�  LD50 16000 mg/kg IUCLID   
:�G	i�F��� ���	8"
 "� 7�\�� 1R43  

:*�F�
 �G	&6� &T
  

 :���Q &� ��
 �-.� $�
�-� 45&
+� .!�<� '��(�.�+	 ��+6  -"8 ��  7��+8 2�� )*�  

 :1L; &�.%>+	  -��(� !O<e )*� ��
 �-.� E
���� . -��(� �9
  

 :NO�� 8
 NQ.��>  G�� �4W�� � ,��� ��G��� �� '��(� .$+�� ?�
  

 :����2?.��
 �%"> 4�8��	  �
�9
  

 %
&T
CMR:  

�2�9 D�/�&� �i���� &T
.�,�> �+&+�  ��e<0
 :  

��-&��	
8: .�,�> �+&+�  ��e<0
  

��>� :�/o�)�F�� .�,�> �+&+�  ��e<0
  

 :����
&�p�] &'(.�,�> �+&+�  ��e<0
  

��="
 ��>�e)� 7�( !��- *P9
��!  :!"
&G�4� %��*>Y�8 `%3 Q�7�
 !� Q
+�e 45&
+�)$ 4B*0 ($�
�-�.�+	 $%��  

��="
 ��>�e)� 7�( !��- :*P9
�� "�� I	 .�+	  ,��� '��(� )*� ��
 �-.�  

��� %�34-
1� &�:�����  

 �$��%�� �b+5� �;�= � c�7 ������ : �+.e E
�9
. 	+8��  

Q+�U �� �+.�� �+0 4� ��1 ��
+��3  � P+���:���OR/E
���� ��c�
 Q��1 �� :�+	�3  � 1��� ��>  G�� � 4W�� � 0��� E�-��(� ����� 1
 �6 .%�U

 ����B� \C&$@U��  *Ne !�,�� ��-
.e J3�U 4� ���1 )CNS �9
 4� �c�� ��+6 �� $�
�-� 45&
+� .�+	  � �c�� $��%�� �;�= �� (

 ��# � 4�+>�9 \�5�;
 Q�-�
 ��  �
�14�
U ��  .� E
�9
 ���� $�31� 1
 �6 .�+	�3  )*� ��
 �-.� E
�D� ���� .�	
� %3
+8 �+&� %*U �
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��� ��G��� �� ?�
 :�-"�.�+	  ,  

��� %�34-
 :&�.%>��7 �
�� ������
 ��+� P���=
 �� %���  ���.�	 �
+� �� /��D� ����  

 ���12�'�6� �2	8 %�34-
 : 

1,12 ��>�:  

��	��] ��>� :(��?)  

: 3�� ��.� LC₅₀ 505-540 mg/l/96 h (Pimephales promelas) (IUCLID)  

 :���W
� ��.�EC50 170 mg/l/48 h (Daphnia magna) (IUCLID) 

:'*
& ��.� IC5 725 mg/l (Scenedesmus quadricauda) (7d) 

IC50 400 mg/l/ 96 h (Pseudokirchneriella subcapitata) (IUCLID) 

 :$��U�� ��.�EC5 275 mg/l (Pseudomonas putida) (16h) 
  

2,12 )�	
&E *	�#�!&	<Q  :����+� �  

I	i�F��� *	�#�% :99   0 ��7 .��
 '�j+;+�� 4�@c� :���  >��R 4� �1��  

3,12 ��2	8 b>#� D�>�?
: 4��,�> ��i�>
 ��+� E
�+&+� �� �.c� �\R/�+>��U
 Q
 ��1+� )��M :�;�  (log POW ≤4).  

4,12[�( "�k�O :.�,�> �+&+�  ��e<0
  

 :�'�6� ��>� %
&T
  

 :*9��\R ��
� ���� 4U %�3%> �1�&
�3\<M�W ��3 !�+	 2�8 ��  

5,12  ���	8"
 A	�� PBT`vPvB :.��
%> $�����U  

6,12 ��	8 %
&T
 &	��:"�] .�,�> �+&+�  ��e<0
  

 ���13: bE� %�q?4�  

1,13 W�")R
8 �
�� bE� !��:  

 :*�M�� .%>+	 �W� 2�>�D8 %O
1 ���� '� Q
+�e 4� %��� QR `�L � ���� ��
  �W� kN��� �� ���� �W� ��+� ��.�+	 E�+"�  
(� %O
1 �
+�  

*�2� :���F] �
�� !)��.�+	 ?�c>
 �+&+�  >+>�� E��
@;
 /*0�� %���  

"4�
U 1
 b<0
 $
�� 4�+N� �3%>�.,6 ����%� Q+>�� 4� �+"U �� �
+� �W� ��>
+� � X�
+M $1383 ��OR �  �<�
 $
�+	 �
c� Q+>��  �
�&
 4��>

 4�+N� �3%>�.,6 ����%�1384  E��3�+	 4�&
�� �;��".  

 ���14: �+  � �>? %�34-
  

UN number 

IMDG- IATA-ADR 

UN1245 

UN proper shipping name 

ADR 

 

IMDG- IATA 

1245 METHYL ISOBUTYL KETONE 

 
METHYL ISOBUTYL KETONE 

Transport hazard class(es) 

 

IMDG- IATA-ADR 

 

 
 Class: 3Flammable liquids 

Label :3 

*�2� ��&=!)�� 

IMDG- IATA-ADR 
II  

�'�6� %
&'( 

�	�	"� �)�	Y]  
��8  

.���?
���O��
 !
&� 7�( !���)��
  

Danger code (Kemler) 

����	
 :��� E����� :�
%"3  

33 
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EMS Number F-E,S-D  

0��
 &� !
 �)>3 �>? %��
�F
  

Annex II of MARPOL73/78 and the  IBC 

code  

.��
%> �����U  

UN "Model Regulation"  UN1245, METHYL ISOBUTYL KETONE, 3, II  

��� %�34-
�+ � �>? &� 

ADR 

Limited quantities (LQ) 1L 

Transport category 2 

Tunnel restriction code D/E  

 ���15� � �J %�34-
 :  

1,15 .�/�� �	 ���� S	
 !
&� �'�6� �2	8 � ���
)P� `��>	
 7�( S� 
�J:  

 :���O��
 �	��)6� �"��"� ���34-
����%(� ���� ��
 ��  3���	 ��= �� � �
���� Q�>1 ��U $
��  �,����3.�+	 4�W�7 �i> ��  �  $
��  �,���

����%(� ���� ��
 �� Q�>
+&+> ��U�3.�+	 4�W�7 �i> ��  �  

 :m] &'( 04
1.\R $
�� 2�>�D8  .U : 

 :�	��>�� ��>	
 ���	8"
 $
��.��
 �%"> ?�c>
 ���� ��
 

    

 ���16%�34-
 &	�� :  

*�P� r	"��   ��	�Q1395  

W"�O� *�  � %�+�+6� `��/3 %"
8� !"���E � ���sQ � ��Z�  !"���E- *G,� ��tL	��8]!�� �>/3 �
&	
 )�3��( 

*�P��)��
  
 �R��/3 d��M)>6� &�
� � (��POM
 ��tL 
� �>/3 %��� B�u3
) �F�>
 !)P� 0)�P� � �P/F
)�
 �/3)>6� &�
�

(!"���E � %�+�+6� `��/3 %"
8� �>/3 %��� �u3) 

�)��
)�	��  0���"�
) !&��- 4P� 0)�P� 1 �( ��
)P� )�"
*E&?(��POM
 �G��Q ��/3 ��tL 
� !
 

v&- 0���"�
  �
"�'3 &9�� 0)�P� 1 �(  

<(�� � b����  
ROTH: 2014 

 `�
&	
 "� �/w� *P9
�� 8�#� ��)?1391  

1P� %�G   

1- *R
"
 %�34-
x4-
 e)� �� )�� S	
 "� �)� �
�� 8
 ���O��
 %
&'( *� �,2  ���>3 ���=] �	
�E
 � � ��"

��
 *�E&= "
&J ��>3 0&��� "� � *�P� �	��>��. 

2 - *=&� 0��
&� )�� S	
 "� ��9�� %�34-
*R
"
 ��>	
 %�34-
 !���
&� 5��� �)� "� �)��
)�F�� &,�Z� !��

 �(
� "� ��9�� !���"
) ���
 0��
&� !�"
�� "� � �)� ��"�] <(�� � b���� �>2J "� �] �/M
 b���� *
 ��
 �� �

���� `"�L
.��
 �)� !8��  

3-  W4� )�� S	
 *�P� "�.��� �) 
�&=&� ��"�E ���8 *� �/M
 ���8 8
 �J� �	�P  �� %�34-
 S	
 �� �)�  

4- *�P���=)��
 � ��=)��
)�	�� S	
 )�� y��* �= ���F�z2� 
" 7�\("� :J
�3 �F�>�?
 ���  8
 S	
 8
 ���O��
 

%�34-
 �> "� ��
 �P	)� .) &	<Q * �=&� %"�M "� &��w� %�34-
 �>/3 S	
 `)�� Y�8 ��
 *�2  8
 v4M
 

�)� *� 8�" �] ���O��
 .���  

*=&�! %�34-
 ��>	
 `&a�? *� W"�O� *G,� ��tL	��8]!�� �>/3 �
&	
 )�3�� ("� :F�J v&- �L��sQ 5��� ��tL 
� 

��POM
 *�P� �)� ��
 � *�/
! d�+? !��� � !��Z� �] X/Z�� *� S	
 �� ��P  ��)���. 


